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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 493$ 


СОВЕТСКИМ 
ВООРУЖЕННЫМ СИЛАМ — 65 ЛЕТ 


23 февраля народы Советского Союза, Вооруженные 
Силы СССР и их верный резерв — стомиллионное 
оборонное Общество советских патриотов — ДОСААФ 
СССР отмечают, как большой всенародный праздник, 65-ю 
годовщину со дня рождения нашей геронческой армин. 


Созданная партией, под непосредственным руководст- 
вом В. И. Ленина, она воплотила в себе немеркнув- 
шие идеи великого вождя о защите революции и 
социалистического Отечества. В годы гражданской войны, 
на полях сражений Великой Отечественной войны наши 
Вооруженные Силы самоотверженно громили врага, за- 
щищая завоевания Октября, завоевания социализма. 

Нынешнее поколение воинов армии, авиации и флота 
развивает и приумножает славные боевые традиции 
старших поколений. Для них стала непреложным зако- 
ном воля партии — делать все необходимое, чтобы 
любители военных авантюр не застали Советскую страну 
врасплох, чтобы потенциальный агрессор знал: его неме- 
нуемо ждет сокрушительный ответный удар. 

Горячо и единодушно одобряя решения внеочередного 
и ноябрьского (1982 года} Пленумов ЦК КПСС и седь- 
мой сессии Верховного Совета СССР десятого созы- 
ва, личный состав Вооруженных Сил сосредоточивает 
свом усилия на выполнении поставленных партией слож- 
ных и ответственных задач по обеспечению надеж- 
ной безопасности Родины. 

65-ю годовщину Советских Вооруженных Сил воины 
армии, авиации и флота встречают под знаком широ- 
ко развернувшегося в войсках и на кораблях соцма- 
листического соревнования под девизом: «Повышать бди- 
тельность, надежно обеспечивать безопасность Родины!» 

В рядах правофланговых соревнования немало тех, кто 
прошел прочную воинскую закалку в учебных органн- 
зациях ДОСААФ. Они с полным правом рапортуют 1Х Все- 
союзному съезду оборонного Общества, что успешно о<- 
вамвают боевую технику, совершенствуют свое воинское 
мастерство, делают всё для того, чтобы быть достойными 
высокого звания защитников Советской Родины. 

На снимках этого номера: 

Первая страница обложки. Идет боевая учеба. 
С моря — в бой! Атакуют пехотинцы; внизу слева — 
«Задание выполнено!»; справа — офицер коммунист 
И. Ярощик. Его подчиненные показали себя отличными 
специалистами в сложных морских переходах. 

Вторая страница обложки. Вверху, слева: ан- 
тенны РЛС прощупывают небо; справа — воспитанник 
Костромской РТШ ДОСААФ рядовой А. Бепянин на такти- 
ческих занятиях, Внизу, слева: воспитанник Калининград- 
ской РТШ ДОСААФ отличный рационализатор части гвар- 
дин сержант Ю. Тимофеев; справа, сверху вниз: у план- 
шета — прапорщик А. Зубарев. Все его подчиненные 
отличники боевой и политической подготовки; гвардии 
лейтенант коммунист А. Сидорченко — командир подраз- 
деления, вышедшего в число передовых по итогам со- 
циалистического соревнования в честь 60-летия образо- 
вания СССР. 

На снимке в тексте: связисты на учениях. 


Фото Н. Аряева, В. Борисова, И. Курашова, В. Юдина 
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ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


ЕСТЬ СВЯЗЬ! 


Многим юношам «военные университеты» в организациях ДОСААФ помогли встать на верный 
жизненный путь, заслужить право носить высокое и почетное звание. воина наших славных 
Вооруженных Сил. Нет такой радиотехнической, морской или объединенной технической школы 
ДОСААФ, которая бы не получала писем от своих бывших курсантов со словами благодарности 
за приобретенные знания и любовь к профессии воина-связиста. 

Большинство воспитанников ДОСААФ — отличники боевой и политической подготовки, классные 
специалисты. Они делают все для того, чтобы в совершенстве овладеть вверенной им техникой. 

Поистине везде — на земле, в небесах и на море несут службу юноши, прошедшие подготовку 
в организациях ДОСААФ. Сегодня в нашей традиционной рубрике «Так служат воспитанники 
ДОСААФ» А. Олийник рассказывает о десантниках-связистах, которые постигали основы 
мастерства в школах и радиоклубах ДОСААФ. 


раснозвездный «Антей» на боевом курсе. В откры- 
Н тые грузолюки врывается грохот турбин, аромат 

грозовых облаков. Молнией вспыхивает световое 
табло. 

— Пошел!— командует выпускающий, 

И заработал десантный конвейер. Десантники подбе- 
гают к люку — и исчезают в синей круговерти. 
И тут же раскрывается парашют за парашютом. 

Старшина Игорь Чекмарев шагнул в небо вслед за 
командиром взвода старшим лейтенантом Алексеем Бук- 
реевым. За ними борт воздушного корабля покинули 
младший сержант Олег Федоров, ефрейтор Сергей Бо- 
чаров, рядовой Борис Большаков и другие члены эки- 
пажа радиостанции. 

Едва коснувшись ногами земли, экипаж во главе 
с Игорем Чекмаревым устремляется к радиостанции. 
Десанту нужна связь. 

— Развернуть радностанцию!— слышится голос коман- 
дира взвода. 

Вместе с другими экипажами подчиненные старшины 
Чекмарева с ходу приступают к выполнению задачи. 

Жесток норматив на приведение аппаратуры к работе, 
но десантники-связисты смело вступают в единоборство 
со стрелкой секундомера. Пока старшина Чекмарев 
с младшим сержантом Федоровым готовят к сборке 
антенну, старший радиотелеграфист ефрейтор Бочаров 
подготавливает фидеры, растяжки, колья. Потом уже, 
сообща ставят антенну, укрепляют растяжки. Экипаж 
работает быстро, без суеты. В отлаженных действиях 
каждого угадываются месяцы напряженных тренировок, 
упорного труда. 

И вот уже антенна в форме сдвоенного ромба, 
накрепко схваченная растяжками, подрагивает на ветру. 
Чуть в стороне «ожил» движок: значит, и у водителя — 
электромеханика рядового Большакова все в порядке. 

Подчиненные еще маскируют машину, а старшина Чек- 
марев уже «колдует» в аппаратной — устанавливает 
нужный диапазон, рабочую частоту, настраивает станцию. 
Связисты занимают рабочие места. Вскоре сквозь шорох 
эфира послышались позывные: 

— «Мачта», я — «Первый». Как слышите? Прием. 

— Экипаж радиостанции, который возглавляет старши- 
на Чекмарев — один из лучших в части, — говорил на- 
кануне учений командир роты капитан Сергей Соловь- 
ев.— Здесь все связисты являются специалистами 1-го и 
2-го классов, в экипаже полная взаимозаменяемость, что 
позволяет на «отлично» обслуживать технику. Дружный 
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Атакуют десантники. 


Начальник радиостанции старшина И. Чекмарев. 
Фото В. Суходольского 


коллектив радиостанции лидирует в социалистическом 
соревновании. В этих достижениях большая заслуга ко- 
мандира экипажа. 

Действительно, старшина Чекмарев с честью носит го- 
лубые, как чистое небо, десантные погоны. На его сче- 
ту пятнадцать прыжков с парашютом, на груди — все 
знаки солдатской доблести: «Отличник Советской Ар- 
мии», «Специалист | класса», «Парашютист-отличник». 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


РАДИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина и ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армин, 


авмации и флоту 
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За бдительное несение дежурства и успешное освоение 
новой техники комсомольцу Чекмареву командир части 
вручил недавно перед строем государственную награ- 
ду — медаль «За боевые заслуги». 

Родом Игорь Чекмарев из эстонского города Нарвы, 
Еще в политехническом техникуме увлекся парашютным 
спортом, а потом — радиоделом. Занимался в город- 
ском спортивно-техническом клубе ДОСААФ. Именно 
клуб, считает Игорь, помог ему стать настоящим бой- 
цом земли и неба, специалистом 1-го класса. 

Через школы и радиоклубы ДОСААФ прошли и дру- 
гие члены экипажа. Например, младший сержант Фе- 
доров перед армией занимался в Сумгаитском спортив- 
но-техническом клубе ДОСААФ, Свою первую в жизни 
радиограмму «отбил» на телеграфном ключе в досаафов- 
ской школе Архангельска и ефрейтор Бочаров... В части 
каждый второй десантник — воспитанннк ДОСААФ. 
Все они настойчиво постигают ратное мастерство, дер- 
жат равнение на героев-фронтовиков, приумножают их 
боевую славу успехами в боевой и политической под- 
готовке, отличными действиями на тактических учениях. 

..Где-то совсем недалеко гулкой канонадой гремит 
учебный бой. Подразделение десантников стремительной 
атакой сломало оборону «противника». Эфир заполнен 
командами, позывными, распоряжениями. Чутко вслуши- 
вается в их разноголосье экипаж радиостанции. Связь 
< передовым отрядом устойчивая, надежная. Иной она и 
быть не может. Учебно-боевую работу выполняет эки- 
паж старшины Чекмарева — отличника Советской Армии, 
воспитанника ДОСААФ. 


Капитан А. ОЛИЙНИК 
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1Х СЪЕЗД ДОСААФ: 
лучше использовать 
наши резервы — 


РАПОРТУЮТ 
МОСКВИЧИ 


генерал-майор Д. КУЗНЕЦОВ, 
председатель 

Московского городского 
комитета ДОСААФ 


рганизации оборонного Об- 
щества, подводя итоги своей 
деятельности за последние го- 
ды, рапортуют !Х съезду ДОСААФ об 
успехах в оборонно-массовой, военно- 
патриотической и спортивной работе, 
по-деловому обсуждают назревшие 
вопросы, ищут пути для их решения. 

С чем же встретила очередной съезд 
нашего оборонного Общества столич- 
ная организация ДОСААФ — одна из 
крупнейших в стране? 

Начнем с самого зажного — под- 
готовки молодежи к службе в Совет- 
ских Вооруженных Силах. Читателей 
журнала «Радио» прежде всего инте- 
ресует, конечно, подготовка радиоспе- 
циалистов для армии, авиации и флота, 
Здесь главная роль принадлежит Мо- 
сковской- радиотехнической школе 
ДОСААФ, возглавляемой Э, Кляцки- 
ным. Учебно-материальная база школы 
позволяет успешно вести подготовку 
специалистов связи и радиолокации. 
Постоянно совершенствуется оборудо- 
вание учебных классов, в учебный про- 
цесс внедряются технические средства 
обучения — магнитофоны, видеомаг- 
нитофоны, телевизоры, диапроекторы 
ит. д. 

Ежегодно многие выпускники РТШ 
пополняют ряды! защитников нашей Ро- 
дины. Их отличает высокий уровень 
знаний и навыков по специальной и тех- 
нической подготовке. Школа не раз за- 
нимала первые места в социалистиче- 
ском соревновании среди учебных за- 
ведении ДОСААФ в Москве. С высо- 
кими результатами она пришла и к 
славному юбилею — 60-летию обра- 
зования СССР. 

В Московской радиотехнической 
школе активно ведется рационализа- 
торская работа, направленная на интен- 
сификацию и совершенствование учеб- 
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ного процесса. За последние годы уси- 
лиями наших рационапизаторов 
С. Юшанова, Р. Шарипова, А, Прохоро- 
ва, В. Познанского, Н. Бабичев созда- 
ны пульты управления для телеграфных 
и радиотелеграфных классов, внесены 
значительные изменения и дополнения 
в используемую аппаратуру, расши- 
ряющие ее функциональные возмож- 
ности, Разработанный в школе электри- 
фицированный макет таблицы словес- 
ного выражения кода Морзе демон- 
стрировался на Московской городской 
выставке радиолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ и был отмечен дипло- 
мом первой степени. Пульт управления 
телеграфным классом рекомендован 
к внедрению в войсках связи. 

Большую пользу школе приносят 
традиционные шефские связи с воина- 
ми московского гарнизона, Шефы по- 
могают РТШ в укреплении материаль- 
но-технической базы, улучшении обу- 
чения и воспитания призывников. Часто 
проводятся совместные мероприятия 
пс военно-патриотическому воспита- 
нию курсантов, Регулярными стали их 
встречи с бывшими выпускниками шко- 
Пь!. 


Кстати сказать, большинство выпуск- 
ников Московской РТШ являются от- 
личниками боевой и политической под- 
готовки, классными специалистами, 
В этом, конечно, большая заслуга пре- 
подавателей Н, Бабичева, М. Белоусо- 
ва, Р. Гаухмана, Е. Клеева, Е. Кольцо- 
вой, Л. Холина и многих других. Пись- 
ма, поступающие в школу из воинских 
частей, свидетельствуют о том, что ее 
выпускники достойно представляют 
москвичей в Вооруженных Силах. 

Вот, к примеру, что пишет командир 
одного из подразделений в адрес 
руководителей Московской радиотех- 
нической: «Рядовой Валерий Кутин с 
большим желанием и добросовестно- 
стью относится к изучению сложной 
боевой техники, является одним из луч- 
ших специалистов подразделения...» 
А вот письмо В. Богомолова — выпуск- 
ника РТШ; «Служба у меня трудная, но 
интересная и почетная. На нас, воинах 
ПВО, лежит большая ответственность 
за судьбы наших земляков, друзей, 
родных, за весь народ, Учеба в школе 
ДОСААФ ачень помогла мне в овладе- 
нии военной специальностью», 

Московская радиотехническая шко- 
ла готовит специалистов и для народ- 
ного хозяйства. Здесь работают курсы 
радиооператоров. Обучением курсан- 
тов занимаются преподаватели А. Про- 
хоров и В, Познанский. О качестве их 
работы говорит тот факт, что на со- 
ревнованиях по приему и передаче 
радиограмм их воспитанники обычно 
выполняют нормативы первого м вто- 
рого спортивного разрядов, Выпускни- 
ков школь можно встретить в самых 
различных организациях и на пред- 
приятиях страны. Так, например, 
Н. Тимченко успешно работает ра- 


дисткой на Чукотке, Е. Юрлова — в 
аэропорте Шереметьево, Ю. Андриа- 
нов — на Северном Кавказе, В. На- 
каткин — в Саратовской области. 

Подготовкой радиоспециалистов для 
народного хозяйства занимается м на- 
ша школа радиоэлектроники. Ее назна- 
чение — готовить мастеров по ремонту 
магнитофонов, радноприемников и те- 
левизоров. Слушатели получают зна- 
ния по основам электроники, радио- 
техники, телевидению. С нового учеб- 
ного года курсанты начнут изучать 
цветной телевизор блочно-модульной 
конструкции. Квалифицированные пре- 
подаватели Н. Дулькин, М, Мильграм, 
мастера производственного обучения 
А. Куличенков, Л. Воронин помогают 
курсантам осваивать сложную радно- 
электронную технику. 

Говоря об успехах, достигнутых до- 
саафовцами Москвы, нельзя не сказать 
о том огромном вкладе в народное хо- 
зяйство, который вносят радиолюбите- 
ли-конструкторы. 

В период между съездами ДОСААФ 
в Москве были проведены три город- 
ские выставки творчества раднолюби- 
телей-конструкторов, на которых де- 
монстрировалось около тысячи работ, 
На 30-ю Всесоюзную радиовыставку 
в 1981 году москвичи представили 
165 конструкций, 47 из них отмечены 
призами, Лучшим умельцам были вру- 
чены 25 мледалей ВДНХ. Более 30 чело- 
век выполнили нормативы мастера- 
радноконструктора. 

В 1982 году число мастеров-радио- 
конструкторов выросло еще на 35 чело- 
век. Сегодня в рядах столичных до- 
саафовцев — 163 мастера-радиоконст- 
руктора, среди них — 18 женщин! 
Значительно увеличилось м число раз- 
рядников радиоконструкторов. Только 
в прошлом году звание радиолюбите- 
ля-конструктора ДОСААФ первого 
разряда получили 180 человек, второ- 


го — 37 и третьего — 10. Кроме того, 
44 москвичам присвоено звание 
«Юный — радиолюбитель-конструктор 


ДОСААФ». 


Экономический эффект от внедре- 
ния разработок, выполненных москов- 
скими радиолюбителями только по 
итогам последних 27-й и 28-й городских 
радиовыставок, составил 4,5 миллиона 
рублей. Вот пример работы одного из 
столичных коллективов — СТК «Эра» 
Первомайского района, который воз- 
главляет мастер-радиоконструктор 
ДОСААФ О. Сучков. От внедрения 
электронных приборов и устройств, 
разработанных членами этого СТК, эко- 
номия составила 500 тысяч рублей, 54 
информационных листка выпущено с 
разработках клуба, что способствовало 
их широкому использованию на многих 
предприятиях страны. 

Большая и плодотворная работа ве- 
дется в СТК «Патриот» Бауманского 
района столицы, которым руководят 
ветерань! войны, коммунисты А. Мель- 
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ников и В. Ракитин. На счету его пред- 


ставителей — около 100 медалей 
ВДНХ, 50 знаков и дипломов 
ЦК ВЛКСМ, Госкомитета по науке 


и технике, Центрального Совета ВОИР 
и Всесоюзного Совета НТО. 

В радиолюбительской секции коми- 
тета ДОСААФ МГУ им, М, В. Ломоносо- 
ва за последние годы разработан ряд 
интересных устройств для тренировок 
и соревнований по спортивной радио- 
пеленгации. Например, мастер спор- 
та СССР В. Калачев создал первую в на- 
шей стране автоматизированную систе- 
му контроля работы «лис», которая 
успешно использовалась на первенст- 
вах СССР в 1979— 82 годах. 

Большое внимание уделяют работе с 
молодежью в СТК «Парус» (руководи- 
тель С. Локтионов), в радиокружках 
Дома пионеров и школьников Дзер- 
жинского района (руководитель Е. Ге- 
ништа), школы № 279 (руководитель 
И. Инахов) и при ДЭЗ-10 (руководитель 
Н. Калашников). 

В своей работе городской комитет 
ДОСААФ постоянно руководствуется 
указаниями партии о подъеме мас- 
совости физической культуры и спорта, 
совершенствовании военно-патриоти- 
ческой работы, о привлечении молоде- 
жи к занятиям техническими и военно- 
прикладными видами спорта. 

Городской — спортивно-технический 
радиоклуб, который возглавляет Г. Мы- 
син, объединяет ныне 1700 человек, из 
которых 1045 являются владельцами 
любительских КВ и УКВ радиостанций. 
В Москве 76 коллективных радиостан- 
ций. Наиболее активны из них станции 
МВТУ им. Баумана — ОКЗААО, МЭИ — 
ОКЗААС, ВЗЭМС — ЧУКЗАОЕ, МГУ 
им. М. В. Ломоносова — ОКЗАВО. 

Хотелось бы отметить также боль- 
шую работу, проводимую нашими об- 
щественниками К. Хачатуровым, 
Е. Смирновым и штатными сотрудни- 
ками радиоклуба Н. Стояно, И. Вол- 
ковым, И. Петровым, Активизировала 
свою работу и секция начинающих 
радиолюбителей (председатель В. Лу- 
кин), Более 90 человек уже получили 
позывной с префиксом ЕЙ. 

Ведущая роль в проведении спор- 
тивных мероприятий принадлежит Мо- 
сковской городской федерации радио- 
спорта (председатель С. Стемасов). По- 
сле длительного перерыва (два года 
назад) она возобновила свою работу. 
Срок, конечно, небольшой, но федера- 
ция успела разработать и ввести в дей- 
ствие положение о комитетах и комис- 
сиях, утвердила правовую основу — 
Положение об МГФРС. Это привело к 
повышению активности радиолюбите- 
лей в целом и роли федерации в разви- 
тии радиолюбительства и радиоспорта 
в столице. 

Однако, как отмечалось на У! пле- 
нуме ЦК ДОСААФ СССР, возмож- 
ности для дальнейшего роста массо- 
вости радиоспорта у нас далеко не 
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В учебном классе Московской раднотехнической школы ДОСААФ. 


исчерпаны. И здесь огромное поле 
деятельности во всех звеньях нашего 
оборонного Общества. 


Особенно остро стоит вопрос о раз- 
витии радиоспорта и радиолюбитель- 
ства в средних школах. Например, пока 
не удается резко увеличить количество 
школьных коллективных станций. В чем 
здесь дело? В пассивности самих 
школьников? Или администрации школ? 
Едва ли! К сожалению, объективные 
причины довольно весомые: отсутствие 
в титульных списках школ коллектив- 
ных радиостанций и средств на их 
приобретение. Имеются также труд- 
ности в подборе начальников коллек- 
тивных радиостанций. Конечно, по- 
следнее — дело московской организа- 
цин ДОСААФ. Кому, как не нам, зани- 
маться этим. Но беда в том, что до сих 
пор не решен вопрос об оплате труда 
начальников коллективных радиостан- 
ций. Импровизация в таком деле поль- 
зы не принесет. 

Как же решить столь сложные во- 
просы? По нашему мнению, Мини- 
стерство просвещения СССР должно 
для начала ввести коллективные ра- 
дностанции в титульные списки хотя бы 
в 4—5% средних школ, в укомплекто- 
вании их и выделении средств на при- 
обретение аппаратуры могли бы ока- 
затьъ помощь комитеты ДОСААФ. 


Фото В. Борисова 


Нужно также решить вопрос об оплате 
труда руководителей школьных радио- 
кружков и начальников радиостанций. 

В последние годы наблюдается сни- 
жение результатов московских радио- 
спортсменов на всесоюзных соревно- 
ваниях и чемпионатах по спортивной 
радиопеленгации, радиомногоборью, 
скоростному приему и передаче ра- 
диограмм. Это — следствие, в первую 
очередь, отсутствия резерва. Думает- 
ся, что для дальнейшего развития ра- 
диоспорта в столице необходимо 
центр тяжести работы с молодежью 
перенести в районы, в средние школы, 
ПТУ, ЖЭК ит. д. Представляется также 
целесообразным в каждом районе го- 
рода создать федерацию радиоспор- 
та, а во всех штатных СТК — секции 
по радиоспорту. 

За прошедшие пять лет московскими 
досаафовцами проделана определен- 
ная работа. Мы уверены, что решения 
|Х съезда ДОСААФ явятся новой конк- 
ретной программой для работы всех 
звеньев нашей организации. Мы будем 
еще активнее совершенствовать воен- 
но-патриотическую работу, готовить 
отличные кадры для Вооруженных 
Сил и народного хозяйства, приложим 
все силы к тому, чтобы радиоспорт 
в столице стал по-настоящему мас- 
совым, 


АОЕРРЗНИЛЬЫИ 
РАТОЫОР 
И «ИРУГЛЫМ 
ОМ» 


то был серьезный и откровенный 

разговор о путях обеспечения 

массовости спортивной радио- 
пеленгации, который вели участники 
«круглого стола» журнала «Радио» 
в Житомире. Несколько обстоятельств 
способствовало этому. Во-первых, он 
был связан с анализом дел на местах 
в свете Постановления ЦК КПСС и Со- 
вета Министров СССР «О дальнейшем 
подъеме массовости физической куль- 
туры и спорта». Во-вторых, в канун 
|Х Всесоюзного съезда ДОСААФ, ко- 
торый, несомненно, уделит внимание 
вопросам массовости военно-приклад- 
ных и технических видов спорта, хо- 
телось объективно разобраться в проб- 
лемах и трудностях, поделиться опы- 
том. 

На разносторонний разговор наст- 
рамвала всех и чкруглая» дата — чет- 
верть века «охоты на лис». Ровно 25 лет 
назад в Киеве были даны первые стар- 
ты, первым «охотникам», вооружен- 
ным «тяжелым оружиемь (иначе лам- 
повые приемники 1957 года с пита- 
нием от БАСов не назовешь), 

И наконец, на нашей встрече, образ- 
но выражаясь «следствие велн зна- 
токи», — лучшие тренеры, сильнейшие 
охотники, опытные арбитры, глубоко 
и тонко чувствующие проблемы радио- 
спорта и как никто другой заинтере- 
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1983 год — год массовых и финальных соревнований У!!! Спартакиа- 
ды народов СССР. Тысячи юношей и девушек выйдут на их старты, 
чтобы продемонстрировать, чему они научились, занимаясь в кружках 
и радиоклубах ДОСААФ. К ответственным испытаниям радноспортсме- 
нов готовят опытные тренеры, организаторы радиоспорта на местах. 

В этом номере журнала мы продолжаем разговор о путях развития 
массового радноспорта и его проблемах. Слово — участникам «круглых 


столов» редакции журнала 
чемпионатах страны 


«Радио», 
по радиопеленгации и 


проведенных на прошедших 
радномногоборью. 


В выступлениях за «круглым столом» в Житомире и Тбилисн былн 
подняты многие проблемы. Прозвучали спорные и бесспорные высказы- 
вания, убедительные и сомнительные доводы, интересные и менее 
значительные предложения. Однако, на наш взгляд, все они имеют 


право на тщательное, 


заинтересованное рассмотрение в комитетах 


ДОСААФ и в отделе радиоспорта ЦК ДОСААФ СССР, в ФРС СССР и 


в ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля. 


сованные в его дальнейшем подъеме. 

Если взглянуть на карту страны и 
мысленно поставить точки в местах, где 
сейчас культивируют «охоту на лис», ге- 
ография будет представлена достаточ- 
но широко. Спортивная раднопеленга- 
ция не обошла ни одну из союзных 
республик. Она перешагнула полярный 
круг, найдя свомх приверженцев в Яку- 
тии. Ее преданные любители есть в 
Прибалтике и Приморье. Хитрых «лис» 
ищут туркменские и таджикские «охот- 
ники», Армянские «лисоловы», преодо- 
левая трудности, едут на «охоту» в 
писистые предгорья. Как сказал один 
из участников «круглого стола», сорев- 
нования по «охоте на лис» можно про- 
водить даже на «СП», если там есть 
энтузиасть! радноспорта. 

Однако в стране есть еще очень 
и очень много отличных «охотничьих 
угодий» — районов и областей, — где 
пока не было дано ни одного старта. 
Именно поэтому с особым интересом 
присутствовавшие слушали выступле- 
ние председателя ФРС Украины, за- 
служенного тренера УССР Н. Тарта- 
ковского, который поделился опытом 
организации спортивной работы в ре- 
спублике, 

— Известно, что без соревнований 
нет и не может быть массового спор- 
та,— подчеркнул он.— Именно поэто- 
му в наших спортивных календарях 
постоянно планируются десятки встреч 
«охотников», У нас проводится четыре 
соревнования республиканского мас- 
штаба, по нескольку областных пер- 
венств. Заботясь о резервах, проводим 
и чемпионат молодых «охотников». 
В нем участвуют до 25 команд, около 
300 спортсменов. 

Особое внимание мы уделяем сейчас 
организации внутриклубных, районных 
соревнований, спортивных встреч в 
первичных организациях ДОСААФ. 
Естественно, для этого нужна хорошая 
материально-техническая база, А наша 
промышленность, к сожалению, задер- 


живает выпуск передатчиков. Вот и 
пришлось нам организовать их выпуск 
собственными силами, на базе Донец- 
кой РТШ ДОСААФ, Сейчас до 80 про- 
центов областей обеспечены одним- 
двумя комплектами аппаратуры! для со- 
ревнований по спортивной радиопе- 
ленгации. Все это позволило довести 
число «охотников» на Украине до пяти 
тысяч! И это далеко не предел. 


— Ау нас в Туркмении, — сказал в 
своем выступлении старший тренер по 
радиоспорту ЦК ДОСААФ Туркмен- 
ской ССР А. Родин,— не наберется 
и полсотни спортсменов. И главная 
причина — полное безразличие к это- 
му виду спорта со стороны областных 
комитетов ДОСААФ. В Ташаузской об- 
ласти, например, нет ни команд, ни 
секций. Три года не присылает свою 
сборную на республиканские соревно- 
вания комитет ДОСААФ Марыйской 
области. Только на энтузиастах-об- 
щественниках держится вся работа в 
Чарджоуской области. 


ЦК ДОСААФ республики наметил 
недавно ряд мер по подъему массо- 
вости радиоспорта. Это хорошо. Но мы 
уже сегодня нуждаемся в серьезной 
помощи и, прежде всего, в аппаратуре. 
Хотелось бы надеяться, что наши заяв- 
ки на спортивную технику, которые мы 
посылаем в Москву, будут удовлетво- 
ряться своевременно и полностью. 

Выступления представителей Украи- 
ны и Туркмении — это, так сказать, 
голос республиканского масштаба. Но 
задача вовлечения в спорт новых отря- 
дов молодежи решается, прежде все- 
го, в первичных организациях, в СТК 
и СК. Как же обстоят дела на местах? 

— Сейчас идет реЧь о развитии ра- 
диоспорта в низах, то есть там, где яи 
работаю, — сказал руководитель сек- 
ции «охотников» г. Дебальцево Донец- 
кой области В. Лаврененко.— Наш го- 
родок небольшой, и тем не менее толь- 
ко при Доме пионеров в семи группах, 
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которые я веду, 118 «охотников». Мы 
подготовили 8 мастеров спорта СССР, 
19 кандидатов в мастера спорта и де- 
сятки разрядников. Это свидетельст- 
вует о том, как много могут сделать 
для массовости спорта «малые горо- 
да». Но уже сегодня мы не можем 
удовлетворить всех желающих зани- 
маться радиоспортом. Из 100—120 но- 
вичков, которые приходят к нам еже- 
годно, принимаем примерно чело- 
век 40. Остальным отказываем. 

Постановление ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР о подъеме физкуль- 
туры и спорта, меня, как тренера, 
очень обрадовало. Я почувствовал 
заботу о нас и понял, что дела наши 
пойдут еще лучше. Уверен, что так оно 
и будет! Но у нас возникли и трудности, 
особенно после решения ЦК ДОСААФ 
УССР о сокращении числа соревнова- 
ний в республике. В постановлении пар- 
тии и правительства речь шла о необ- 
ходимости упорядочить систему про- 
ведения соревнований (весьма пра- 
вильно!), то есть где их много — сокра- 
тить, где мало — добавить. А что прои- 
зошло у нас с «охотой на лис»? Раньше 
проводились первенство области и пер- 
венство СТК. Теперь же первенство 
среди СТК вообще отменили. Таким 
образом, ущемили интересы клубов, 
с помощью которых только и можно 
поднять массовость. В результате за- 
метно стал падать интерес молодых 
спортсменов к нашему виду спорта. 
Они не видят смысла в напряженных 
тренировках. Им негде выполнить нор- 
мативы высоких разрядов. 

На мой взгляд, ФРС СССР должна 
серьезно продумать всю цепочку 
наших соревнований — от СТК, района 
до области и выше. Следует добивать- 
ся чтобы местные — организации 
ДОСААФ больше уделяли внимания 
подготовке и проведению соревнова- 
ний, 

— Сокращение числа соревнований 
по «охоте на лис», которых и так было 
очень мало, отрицательно сказывается 
и на массовости, и на мастерстве, — 
поддержал своего коллегу обществен- 
ный тренер из г. Куршенай (Литов- 
ская ССР) Р. Фабионавичюс. Если пер- 
воразрядник или кандидат в мастера 
спорта хотя бы один раз в месяц не бу- 
дет участвовать в соревнованиях, он 
теряет спортивную форму, желание 
тренироваться, заниматься техниче- 
ским творчеством. ь 

В школе, где я руковожу кружком, 
мы проводим даже соревнования меж- 
ду классами на приз дважды Героя Со- 
ветского Союза А. П. Белобородова. 
В 1982 году это было открытое пер- 
венство, ‘в котором приняли участие 
энтузиасты из других городов респуб- 
лики. Инициатива радиолюбителей 
всегда находит поддержку со стороны 
ЦК ДОСААФ республики. Но нам нуж- 
но хорошо ‘разработать систему клас- 
сификационных соревнований чтобы 
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охватить ими побольше молодежи. 

И еще одна проблема, которая, если 
и не тормозит, то не способствует 
развитию нашего вида спорта. Ни ре- 
спубликанские федерации ни ФРС 
страны не проводят сборы тренеров, 
встречи «охотников», конференции. В 
Литве, да и в других республиках, по 
своей инициативе собираются лишь ко- 
ротковолновики. А ведь и у «охот- 
ников» есть немало вопросов для сов- 
местного и глубокого анализа. Если 
мы хотим поднять массовость, то на- 
до объединить наши силы и опыт! 

За «круглым столом». высказывались 
мнения о необходимости совершенст- 


вовать существующий порядок отбора. 


спортсменов на соревнования, особен- 
но республиканского и всесоюзного 
масштабов. Как показал чемпионат 
страны в Житомире, уровень подготов- 
ки «охотников» весьма различный 
(разница в очках между лидерами и 
занявшими последние места огромна). 
Одни считают, что подъему массовости 
и мастерства способствовало бы из- 
менение самой формулы организации 
чемпионата Союза (старший тренер 
Московской области Л. Шлипер). Он 
предлагает отдельно проводить 
командное первенство, в котором 
участвовали бы сборные республик или 
ведомств, и отдельно — личное пер- 
венство с участием мастеров спор- 
та СССР международного класса, по- 
бедителей зональных и республикан- 
ских соревнований, а также спортсме- 
нов, персонально вызываемых ФРС 
СССР. Высказывалось и такое мнение: 
проводить командное первенство стра- 
ны, поделив сборные команды в за- 
висимости от занятых мест на две лиги, 
как в футболе (мастер спорта СССР 


В, Разумов). 

`Оригинальное предложение внес 
председатель республиканской кол- 
легии судей УССР Н. Лысянный. 

— На Украине, — сказал он,— уже 


много лет республиканские соревнова- 
ния по скоростному приему и передаче 
радиограмм проводятся в два этапа. 
Первый этап первенства проходит в об- 
ластях, куда ФРС республики направ- 
ляет своего главного судью. Силь- 
нейшие спортсмены допускаются за- 
тем к участию во втором этапе. Так же 
проходили соревнования и по радио- 
многоборью. В первом туре респуб- 
ликанских соревнований приняло уча- 
стие свыше двух тысяч многоборцев, 
около двухсот сильнейших на равных 
боролись в финале. Может быть по 
такому же принципу стоит организо- 
вывать и первенства по «охоте на лис»? 

За «круглым столом» оживленно 
обсуждались роль общественных на- 
чал и инициативы в дальнейшем подъ- 
еме массовости радиоспорта. Вот неко- 
торые мысли, высказанные участникам 
встречи. 


В. Разумов [УССР]: «Все зависит от 


инициативы самих спортсменов. Ведь 
могли же в свое время в селе Чер- 
ниево выставлять на соревнования по 
200 «охотников»!» 


Н. Левкин (г. Воронеж]: «Если бы за 
пропаганду спортивной радиопеленга- 
цни не взялись сами «охотники»; то у 
нас и сейчас бы ничего не было. В РТШ 
ДОСААФ нет необходимой базы, да 
и создавать ее ни у кого нет особого 
желания. В области нет СТК. Опорным 
пунктом мы сделали Воронежский 
пединститут. Сейнас здесь на факуль- 
тете общественных профессий по трех- 
годичной программе готовят инструк- 
торов по спортивной радиопеленгации, 
Их десять — инициативных ребят. Каж- 
дый из них за летнюю практику под- 
готовил в пионерских лагерях до 60 
юных «охотников». А вот где с ними 
заниматься дальше — пока неясно». 


С. Чебытырев [г. Чарджоу, Турк- 
менская ССР]: «Многие говорят: орга- 
низоваться — не проблема. Главное, 
мол,— энтузиазм. Но на одном эн- 
тузиазме далеко не уедешь. Энту- 
зиастов у нас хватает. А из чего сде- 
лать передатчик? Мы годами не мо- 
жем найти кварцы...» 

Какой вывод можно сделать, проана- 
лизировав эти и другие высказывания 
участников «круглого стола»? Общест- 
венные начала — это огромный резерв 
в борьбе за массовость, Но обществен- 
ность нуждается в постоянной под- 
держке со стороны руководителей 
комитетов ДОСААФ и федераций ра- 
диоспорта не на словах, а на деле. Она 
нуждается в поддержке и тогда, ког да 
радиоспорт приносит зачетные очки, и 
когда спортсмены находятся только в 
начале пути. 

За «круглым столом» был поднят 
еще один наболевший вопрос. Одни 
называли его «проблемой отцов и де- 
тей», другие — «проблемой возрастно- 
го ценза». 

— На некоторых соревнованиях, — 
сказал мастер спорта СССР Л. Коро- 
лев,— организатрры решили ограни- 
чить предельный возраст участников. 
Но правильно ли, например, списывать 
в запас наших опытных «охотников»? 
Говорят, нужно уступать дорогу моло- 
дым. Спору нет, нужно. Но кто сегод- 
ня может заменить, скажем, Г. Петроч- 
кову или Ч. Гулиева? Мне не понятна 
такая постановка вопроса. Нарушается 
спортивный принцип. Спорт есть спорт. 
В соревнованиях должны участвовать 
сильнейшие. , 

Практика радиаспорта говорит о том, 
что к «старичкам» следует относиться 
с большим вниманием. Они — носите- 
ли наших традиций. Они — это опыт, 
играющие тренеры. Они очень нужны 


‚ в командах, нужны именно `молодежи, 
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Житомир — Москва 
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адиомногоборье! Трудно пред- 

ставить себе другой вид радио- 

спорта, который бы так все- 
сторонне способствовал укреплению 
здоровья советских людей, повыше- 
нию их работоспособности и произво- 
дительности труда, готовности к за- 
щите Родины. 

Действительно, скоростной прием и 
передача радиограмм, работа в радио- 
сети, спортивное ориентирование в за- 
данном направлении, стрельба из ма- 
локалиберной винтовки и метание гра- 
нат,— все это как нельзя лучше по- 
могает воспитывать у спортсменов бод- 
рость духа, силу, ловкость и выносли- 
вость, Тем более непонятно, почему 
некоторые организации ДОСААФ, 
призванные всемерно развивать техни- 
ческие и военно-прикладные виды 
спорта, подчас равнодушно относятся 
к подготовке радистов-многоборцев, 
не проводят у себя соревнований по 
радиомногоборью, не выставляют 
команды на чемпионаты страны. 


Что же мешает сделать этот вид 


Радиостанция для многоборцев «Ла- 
винаь разработана Харьковским 
конструкторско-технопогическим бю- 
ро ЦК ДОСААФ СССР и намечена 
к серийному выпуску начиная с 1983 го- 
да на Опытно-экспериментальном за- 
воде ДОСААФ [г. Киев]. Радио- 


станция выполнена по трансиверной 


схеме. Она работает телеграфом 
в диапазонах частот 1,35...1,95 м 3,5... 
3,65 МГц. Выходная мощность пере- 
дающего тракта — 0,3 Вт. Чувствитель- 
ность приемного тракта — 3 мкВ, а его 
полоса пропускания — 3,1 кГц. Масса 
радностанции [с встроенным блоком 
питания] — не более 5 кг. Ее габари- 
ты — 280Ж80.Х230 мм. 


радиоспорта подлинно массовым? С ка- 
кими проблемами м трудностями стал- 
киваются наши тренеры, спортсмены? 
Каковы возможные пути дальнейшего 
развития радиомногоборья и достиже- 
ния более высоких результатов на 
международных соревнованиях? Нако- 
нец, каковы наши спортивные резервы? 

Нужно сказать, что поклонников 
спортивного радиомногоборья, а их в 
стране предостаточно, давно волнуют 
эти вопросы, И что самое интересное, 
им хорошо известны ответы на них. Но 
в том-то и заключается парадокс, что 
к мнению энтузиастов, их советам и 
предложениям, просьбам и запросам 
зачастую никто не прислушивается. 
Именно об этом и говорили за «круг- 
лым столом» журнала «Радио» — пред- 
ставители команд-участниц ХХ]! чем- 
пионата СССР по многоборью ради- 
стов, собравшиеся в один из свободных 
вечеров на базе республиканского СТК 
Грузинской ССР в г. Рустави. 

В первых же выступлениях прозву- 
чали слова о том, что, к сожалению, 
массовым видом спорта многоборье 
радистов все еще не стало. На пути 
к этому пока много трудностей, прео- 
долеть которые не так-то просто. 

— Что нужно для того, чтобы сотни 
и тысячи молодых радиоспортсменов, 
увлекшихся радиомногоборьем, могли 
систематически и плодотворно зани- 
маться полюбившимся спортом? — 
спрашивает заведующий лабораторией 
СЮТ г. Рустави В. Галат. И отвечает: — 
Прежде всего, соответствующие поме- 
щения и необходимая техника. У нас 
же, увы, часто нет ни того, ни другого. 
А местные комитеты ДОСААФ и феде- 
рация радиоспорта, когда обращаешь- 
ся кним, лишь руками разводят: ничем, 
мол, помочь не можем... 

— Для нас, — продолжал В. Галат,— 
выставить на чемпионат страны коман- 
ду, способную бороться за призовое 
место, задача, прямо скажем, невыпол- 


нимая. Почему? Да потому, что. отоб- 
рать сильнейших многоборцев для 
сборной, можно только в том случае, 
если в республике имеется большой 
и достойный спортивный резерв. А у 
нас его нет. Ведь не секрет, что перед 
каждым чемпионатом с трудом удает- 
ся укомплектовать команду, в состав 
которой из года в год включаются одни 
и те же спортсмены. Что же касается 
«успехов» в массовости радиоспорта, 
о чем у нас иногда пишут в отчетах, 
то до них еще очень далеко. Сомни- 
тельны и приводимые в этих отчетах 
цифры: они нередко являются, мягко 
говоря, много раз «обобщенными еди- 
ницами». 

Мне думается, нужно больше внима- 
ния уделять соревнованиям школьни- 
ков, юношей. В этом ключ к массо- 
вости! На нашу СЮТ приходит много 
желающих заниматься радиоспортом, 
но увлечь их нечем — нет ни наглядных 
пособий, ни аппаратуры, ни классов 
для тренировок. Горько сознавать, но 
мы буквально сотнями теряем ребят, 
которые со временем могли бы стать 
талантливыми спортсменами. 

Такая же картина наблюдается и в 
Латвии. Об этом рассказал руководи- 
тель радиоспортивного кружка Даугав- 
пилского Дома пнонеров судья все- 
союзной категории К, Шлифер. 

— Многоборье радистов в нашей 
республике, — заметил он,— по-на- 
стоящему и не культивируется. Я не 
погрешу против истины, если скажу, 
что кружков и секций по таким ключе- 
вым видам радиоспорта, как прием и 
передача радиограмм, многоборье ра- 
дистов, в общеобразовательных шко- 
лах Латвии практически нет. Коллек- 
тивные радиостанции в школах можно 
пересчитать по пальцам. Характерно, 
что на прошедшем в 1982 году чем- 
пионате республики по приему и пере- 
даче радиограмм ни один из районов 
Риги не смог выставить спортсменов- 
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юношей. В результате обескровлен и 
«взрослый» радиоспорт: сборные ре- 
спублики на чемпионатах СССР по мно- 
гоборью радистов, приему и передаче 
радиограмм систематически занимают 
места, весьма далекие от призовых, 

— После постановления ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР «О даль- 
нейшем подъеме массовости физиче- 
ской культуры и спорта» прошло доста- 
точно времени, а сдвигов в развитии 


радиоспорта в нашей республике 
нет.— сказал в своем выступлении 
представитель команды — Туркмен- 


ской ССР С. Подмогаев.— Плохо вы- 
полняется и постановление У|| плену- 
ма ЦК ДОСААФ СССР, У нас, напри- 
мер, крайне редко проводятся сорев- 
нования, ряды участвующих в них 
спортсменов почти не пополняются. 
Дело доходит до того, что даже запла- 
нированные республиканские встречи 
зачастую срываются из-за того, что не 
набирается необходимого числа участ- 
ников. 

В Ашхабаде открылся республикан- 
ский спортивно-технический клуб, Ка- 
залось бы, дело хорошее. Наконец-то 
у спортсменов-досаафовцев появилась 
своя спортивная база. Но в каких ус- 
повиях оказался СТК? Помещение для 
него выделили в подвале, Там всегда 
сыро, неуютно. Радиостанции пришли 
в негодность. Работать м тренировать- 
ся, по существу, не на чем. Подавалн 
заявки на новую аппаратуру, но они не 
выполняются. Все это отнюдь не спо- 
собствует пропаганде радиоспорта 
среди молодежи. Не случайно во мно- 
гих первичных организациях ДОСААФ 
республики нет ни коллективных ра- 
диостанций, ни радиоспортивных сек- 
Ций, ни радиотехнических кружков. 

Выступивший на встрече известный 
тренер, воспитавший не одно покола- 
ние сильнейших многоборцев страны 
И. Волков (г. Москва) отметил, что 
причин, тормозящих развитие массо- 
вости многоборья радистов много. 
Одной из них, по его мнению, являет- 
ся сложность программы соревнова- 
ний. Она зачастую не под силу моло- 
дым, начинающим спортсменам. Взять, 
к примеру, прием радиограмм. Спорт- 
смен должен принять 150 знаков в 
минуту. Это — норматив кандидата в 
мастера спорта по скоростному приему 
и передаче. Высоки зачетные норма- 
тивы и в передаче на ключе. Все это, 
конечно, отпугивает молодежь, по- 
скольку не так-то легко быстро достичь 
столь высоких результатов. 

— И все же, — говорит И, Волков, — 
несмотря ны на что, многоборье ра- 
дистов в некоторых областях и рес- 
публиках страны развигается доволь- 
но успешно. Этого, к сожалению, нель- 
зя сказать о Москве, где отсутствие 
резерва молодых спортсменов на про- 
тяжении многих лет лихорадит сбор- 
ные команды столиць на всесоюзных 
соревнованиях. Действительно, ни один 
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район столицы, а их у нас 32, по су-- 


ществу, не занимается подготовкой ра- 
диомногоборцев. В городской ДЮСТШ 
по радиоспорту за последние 6—7 лет 
даже тренера по многоборью радистов 
не было. 

Вывод можно сделать один: для раз- 
вития радиоспорта нужны квалифици- 
рованные инструкторы, опытные тре- 
неры, хорошая материальная база. 
А главное — нужна замнтересован- 
ность федераций радиоспорта, спор- 
тивно-технических клубов и эффектив- 
ная работа детско-юношеских спортив- 
но-технических школ. 

— Наверное,— сказал И. Волков,— 
следовало бы подумать и о проведе- 
нии соревнований по радиомного- 
борью среди молодых спортсменов 
ДОСААФ. Было бы также полезно 
несколько снизить спортивные норма- 
тивы в программе соревнований. Это 
поможет привлечь к нашему виду 
радиоспорта больше молодежи, а сле- 
довательно, будет способствовать 
достижению массовости. 

И. Волков затронул еще один важ- 
ный вопрос. 

— В Российской Федерации и в Мо- 
скве,— напомнил он,— вот уже два- 
три года проводятся соревнования по 
радиолюбительскому троеборью — 
РЛТ. Общедоступность ых, неслож- 
ность проведения в техническом от- 
ношении — очевидны. Это — отлич- 
ный резерв массовости радиоспорта, 
м многоборья в Частности. Между 
тем, местные федерации радиоспорта 
пока плохо пропагандируют РЛТ, 
А жаль! 

Интересными мыслями поделился 
за «круглым столом» старший тренер 
сборной команды СССР по много- 
борью радистов Ю. Старостин. 

— Можно понять руководителей 
сборных команд республик, включаю- 
щих в команды самых сильных много- 
борцев, вне зависимости от их при- 
надлежности к тому или иному ве- 
домству, — сказал он.— Каждый стре- 
мится только к победе. И ограничивать 
их в этом нельзя. Но здесь есть и обрат- 
ная, отрицательная сторона дела: сво- 
рачивается работа по подготовке 
спортсменов высокого класса из числа 
воспитанников нашего Общества. Боль- 
шинство комитетов ДОСААФ часто де- 
лает «ставку» только на армейских 
спортсменов, так как это не требует 
затрат сил и средств в течение года. 
А следовало бы более вдумчиво зани- 
маться подготовкой спортивной мо- 
лодежи из числа членов ДОСААФ. 

— Всвязи с этим,— считает Ю, Ста: 
ростин,— заслуживает внимания пред- 
ложение о проведении соревнований 
по многоборью радистов (а может 
быть, и по всем видам радиоспорта) 
среди молодых спортсменов. На таких 
соревновачиях будут видны результаты 
спортивно-массовой работь, организа- 
ций ДОСААФ, Вот где можно было бы 


отбирать кандидатов в главную коман- 
ду страны! И что еще очень важно — 
у спортсменов, так называемого пере- 


ходного возраста (из группы юно- 
шей — в группу мужчин), появился 
бы стимул для участия в соревнова- 
ниях, достижения высоких спортивных 
результатов. Безусловно, повысилась 
бы и массовость многоборья радистов. 

— Давно назрела необходимость 
вооружить наших многоборцев новей- 
шей спортивной техникой, — заметил 
Ю. Старостин.— Это задача вытекает 
и из решений УП пленума ЦК 
ДОСААФ СССР, и предложений, вы- 
сказанных активистами в дни подго- 
товки к очередному |Х Всесоюзному 
съезду нашего оборонного Общества. 
В настоящее время осваивается выпуск 
новой радиостанции для многобор- 
цев — «Лавина». Нужно думать, что 
каждая республика сможет их приоб- 
рести и спортсмены получат возмож- 
ность начать на них тренировки, Хоте- 
лось бы надеяться, что уже на следую- 
щем чемпионате СССР команды мно- 
гоборцев будут работать только на 
«Лавине», 

О нуждах и запросах многоборцев 
говорили за «круглым столом» заме- 
ститель начальника республиканского 
СТК «Волна» Х. Кирчиогло (г. Киши- 
нев), представитель радиоспортсменов 
Белоруссии В. Осадчий, председатель 
комитета по приему и передаче радио- 
грамм и многоборью радистов ФРС 
Литовской ССР Э, Зигель и др. 

В обсуждении проблем радиосмного- 
борья принял участие ответственный 
секретарь Федерации радиоспорта 
СССР В. Ефремов. 

— В выступлениях за «круглым сто- 
лом»,— сказал он,— правильно были 
названы причины, мешающие даль- 
нейшему развитию многоборья ра- 
дистов. Вместе с тем некоторые не- 
достатки, о которых шла речь, могут 
быть устранены силами радиолюби- 
тельской общественности республи- 
канскими организациями. И местные 
федерации радиоспорта должны поза- 
ботиться об этом. Здесь есть над чем 
подумать и Федерации радиоспор- 
та СССР и, прежде всего, нашему ко- 
митету по многоборью радистов. 


Г. ЧЕРКАС, 
А, МСТИСЛАВСКИЙ 


Тбилиси — Москва 
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РАДИОСПОРТ 


Средн ультракоротковолновиков можно встретить людей самых 
различных интересов. Одни, работая в эфире, на практике проверяют 
эффективность новых схемных решений, которые они заложили в свою 
аппаратуру, другме любят посидеть ночью за приемником в поисках 


ОХа м связаться с ним, 


используя авроральное м тропосферное 


прохождение или даже отражение сигналов от Луны, третьмх увлекает 
состязание в мастерстве и скорости проведения связей в «полевых 
днях» и на очных чемпионатах. Все они, безусловно, заслуживают 
всемерной похвалы и поддержки. Особенно же радует то, что ряды 
ультракоротковолновиков в нашей стране растут с каждым годом. 

В статьях наших специальных корреспондентов С. Бубенникова и 
Н. Григорьевой, побывавших на У Чемпионате РСФСР и Х! Чемпионате 
СССР по радмосвязм на УКВ, рассказывается об успехах сильнейших уль- 
тракоротковолновнков страны и некоторых проблемах, стоящих на «по- 
вестке дня» в этом виде радиоспорта. 


НАДО ПОВЫШАТЬ МАСТЕРСТВО! 


олодой город химиков и ме- 
М таллургов Березники в ав- 

густе прошлого года прини- 
мал участников У Чемпионата РСФСР 
по радиосвязи на УКВ. 

В 10 часов утра 22 августа на местном 
стадионе «Химик» состоялось торжест- 
венное открытие соревнований, Под 
звуки марша проходят юные спорт- 
смены, знаменосцы, сборные областей 
и краев Российской Федерации. А че- 
рез полтора часа у радиошколы уже 
формируется автоколонна, которая со- 
вершит 50—70-километровый марш в 
Усольский район, где в полевых усло- 
виях и будут проводиться соревнова- 
ния. 

Надрывно гудят на подъемах мото- 
ры мощных «Уралов». Медленно иду- 
щие машины то встряхивает, то кренит 
набок, Здесь, в глубинных районах се- 
веро-запада Пермской области, дороги 
неважные, Участники чемпионата 
РСФСР по радиосвязи на УКВ, держась 
за борта, тревожно посматривают на 
аппаратуру: как-то она доедет до 
точки? 

Час, другой, третмй,.. Все меньше 
и меньше спортсменов и судей оста- 
нется на «Уралах». Уже развертывают 
свои радиостанции сборные Примор- 
ского края, Московской, Воронежской 
областей, 

На следующий день в 6 часов утра 
спортсмены передали в эфир первые 
контрольные номера. Лидеры выяви- 
лись не сразу: мастерство спортсменов 
разных областей не только выросло, 
но и до некоторой степени сравня- 
лось. 


По жребию неподалеку от штаба 
соревнований оказалась точка челя- 
бинской команды. Приятно было смот- 
реть, как аккуратно и четко работает 
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мастер спорта СССР международного 
класса Ю. Гребнев (ЦАЗАСМ). 

Несмотря на почти непрекращаю- 
щийся дождь и уже раскисшую дорогу, 
решаем проехать по трассе. Одна точ- 
ка, другая... 

Вот и Воронежская сборная. Спокой- 
ная деловитость и порядок в палатках 
спортсменов. Ни тени намека на уста- 
лость, хотя позади почти семь часов 
соревнований, Подходит к концу тест 
на 1215 МГц, Все три спортсмена — 
в группе лидеров. Тур кончается, и мы 
< восхищением наблюдаем, как спорт- 
смены в одиночку (а по условиям это 
можно делать всей командой!) меняют 
антенны. Сначала опускается на землю 
шестиметровая мачта, потом сни- 
мается траверса антенны на 1215 МГц 
и устанавливается новая на 144 МГц, и, 
наконец, мачта вновь поднимается, 
выравнивается и закрепляется. Вся опе- 
рация заняла не более 10 минут! 

К утру 24 августа после бессонной 
ночи проверки отчетов становятся из- 
вестны победители, В командном за- 
чете чемпионами России стали воро- 
нежцы. Второе место — у краснодар- 
цев, третье — у челябинцев. Далее 
идут команды Московской, Горьков- 
ской, Тульской, Кировской, Пермской 
областей, Ставропольского и При- 
морского краев. 

В личном зачете победителями ста- 
ли: на 144 МГц — М. Козеродов 
(ЦАЗМАМ, Киров), на 430 МГц — 
В. Путилин (УАЗОРС, Воронеж), на 
1215 МГц — Ю. Гребнев (ЦАЗАСМ, 
Челябинск). В сумме по всем днапазо- 
нам на первое место вышел В. Пути- 
пин, 

Такова хроника соревнований. А что 
можно сказать об итогах? Впервые, в 
отличие от четырех прошлых чемпио- 
натов, призерами стали представители 


сразу шести областей (кроме перечи- 
сленных областей, в тройки призеров 
вошли представители Тульской и Мо- 
сковской областей). Поскольку личный 
результат участника теперь склады- 
вается из собственного плюс одна 
треть командного, то борьба за при- 
зы стала действительно коллективной. 
Спортсмены сами следили за качест- 
вом своего сигнала и уровнем мощ- 
ности передатчика, чтобы не выйти за 
пределы! динамических характеристик 
приемников своих товарищей по 
команде, которые находились со своей 
аппаратурой лишь в 50 метрах в сто- 
роне, 

Улучшилось техническое оснащение 
команд. Практически все спортсмены 
работали в двух диапазонах (144 МГц, 
430 МГц) и почти половина (13 позыв- 
ных из пяти команд) еще ина 1215 МГц, 
В то же время некоторые спортсмены 
убедились, что их аппаратура и антен- 
ное хозяйство требуют доработки как 
по части улучшения динамических ха- 
рактеристик и экономичности питания, 
так и по удобству пользования и габа- 
ритам. Стало ясно, что претенден- 
там на победу необходимо работать и 
на 1215 МГц. Именно поэтому при 
определении лучшей конструкции на 
конкурсе аппаратуры жюри рассматри- 
вало только образцы для этого диа- 
пазона, 

Приз за лучшую аппаратуру — трех- 
диапазонный трансивер — достался 
В. Звереву (УАЗО!М). 

После закрытия чемпионата состоя- 
лась конференция, на которой многие 
участники отметили хорошую подго- 
товку соревнований и в целом одоб- 
рили основное изменение в положении 
о чемпионате — увеличение мощ- 
ности передатчика до 5 Вт, Хотя это 
и успожняет электромагнитную обста- 
новку во время соревнований и тре- 
бует проведения дополнительной ра- 
боты по повышению эффективности 
аппаратуры. Высказывались предложе- 
ния по дальнейшему совершенствова- 
нию положения, например, о необ- 
ходимости учета наряду с числом свя- 
зей и числа корреспондентов. Много 
говорилось на конференции и о воз- 
росших требованиях к операторскому 
мастерству спортсменов. Порой было 
так — отличные конструкторы — чле- 
ны сборных команд не всегда могли 
показать высокий класс работы, 

..Закончился чемпионат, но бурный 
обмен мнениями и опытом, споры о 
преимуществах той или иной аппарату- 
ры, с направлениях развитыя УКВ, ос- 
воении новых диапазонов продолжа- 
лись и в поезде Соликамск — Москва, 
который увозил многих участников со- 
ревнований домой. Ультракоротковол- 
новики, изаряженные» новыми идеями, 
обогащенные опытом, готовы были 
воплощать в жизнь задуманное. 


С. БУБЕННИКОВ 
Березники — Москва 
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СУДЬБА ЧЕМПИОНАТА 


чередной Х|! Чемпионат СССР по 

радиосвязи на УКВ проходил в 

районе Геническа, на побережье 
Азовского моря. Судьба этих интерес- 
ных очных соревнований, в которых 
принимают участие сильнейшие уль- 
тракоротковолновики страны, сложи- 
лась весьма неблагоприятно. С 1963 го- 
да по 1970 год (включительно) они 
проводились ежегодно и пользовались 
заслуженной популярностью; наряду 
с другими очными состязаниями они 
входили в программу двух спартакиад 
народов СССР. Однако потом после- 
довал ничем не оправданный семилет- 
ний перерыв — ультракоротковолно- 
викам пришлось довольствоваться 
лишь заочными соревнованиями, С 
1977-го по 1981 год состоялось три 
чемпионата м, наконец, было принято 
решение проводить их ежегодно. 
Однако в программу \|!| летней Спар- 
такиады народов СССР УКВ соревно- 
вания так и не вошли. 

Совершенно очевидно, что пере- 
рывы в проведении чемпионатов СССР 
отрицательно сказались на активности 
спортсменов и массовости этого вида 
спорта. Последние первенства силь- 
нейших ультракоротковолновиков 
страны еще не собрали того количест- 
ва команд, которое бывало на сорев- 
нованиях раньше, Так, в 1970 г, в со- 
стязаниях участвовало 14 команд, а в 


1977 г.— только 7, в 1979 г.— Ви 
1981 г.— 7 команд. Определенный 
прогресс произошел лишь в прошлом 
году. В г. Геническ прибыли 11 команд. 
Это были представители Армении, Бе- 
лоруссии, Казахстана, Киргизии, Лат- 
вии, Литвы, Молдавии, РСФСР, Украи- 
ны, Москвы и Ленинграда. 

Соревнования в Геническе проводи- 
лись по новым правилам, испытатель- 
ным полигоном для которых послужи- 
ли республиканские чемпионаты. И 
вновь, теперь уже всесоюзный форум 
показал, что все нововведения хорошо 
встречены спортсменами, что и оп- 
ределило боевой спортивный настрой 
участников. Хотелось бы надеяться, что 
неблагоприятный период для очных 
УКВ соревнований позади — настала 
пора серьезно готовиться к спортив- 
ным поединкам. 

К сожалению, как показал Х| чем- 
пионат, ультракоротковолновики дале- 
ко не везде, что называется, «раска- 
чались». Этим и объясняется, что ко- 
манды ряда республик не участвовали 
в соревнованиях, а некоторые прие- 
хали в Геническ плохо подготовлен- 
ными. Так результат первых семи 
команд (определяемый как сумма за- 
нятых спортсменами мест) колебался 
от 41! до 136 баллов. А каждая из 
команд замыкающей четверки (пред- 
ставители Молдавии, Армении, Казах- 


Член сборной команды Белоруссим Г. Грищук перед началом тура на 144 МГц. 
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Фото Н, Дьяченко 


стана и Киргизии) набрала более 230 
баллов. Это очень большой разрыв! 
Складывалось впечатление, что одни 
команды в меру своих сил боролись 
за лучший результат, а другие — про- 
сто присутствовали на чемпионате, 

Видимо, одной из главных причин 
такого положения дел является то, что 
далеко не всегда проводятся чемпио- 
наты в республиках. Например, в прош- 
лом году испытать свои силы перед 
главным матчем сезона на республи- 
канских соревнованиях смогли лишь 
спортсмены Белоруссии, Казахстана, 
РСФСР и Украины. 

Чемпионом СССР в многоборье стал 
блистательно выступивший украинский 
спортсмен В. Баранов (\Т501.), Он же 
завоевал малые золотые медали на 
144 и 430 МГц и лишь на 1215 МГц усту- 
пил лидерство москвичу А, Тараканову 
(ЦАЗАСХ). На второе место вышел его 
товарищ по команде Л. Шаповал 
(Ц\У5СМ), а на третье — С. Федосеев 
(ОС2АВТ) из Минска. 

В командном первенстве уверенно 
победили спортсмены Украины, ульт- 
ракоротковолновики Белоруссии были 
вторыми, а представители Москвы — 
третьими. Команда России, в составе 
которой выступали воронежцы В. Пу- 
тилин, С. Стеганцов м мастер спорта 
СССР международного класса 
Ю. Гребнев из Челябинска, заняла 
лишь пятое место. 

Чемпионаты страны по радиосвязи 
на УКВ всегда представляли собой со- 
стязания не только отличных операто- 
ров, но и способных конструкторов. В 
этом отношении соревнования в Гени- 
ческе не исключение. Удивляет дру- 
гое — в командах очень мало молоде- 
жи, Из 33 участников только трое име- 
ли возраст менее 30 лет, В основном же 
это были 30—38-летние «мужи». Хотя 
на этом же чемпионате был и пример, 
когда правильно поставленная работа 
с молодежью дала свои плоды. Это 
относится к команде Москвы. В ее 
составе выступали А, Тараканов 
(27 лет), Д. Дмитриев (21 год) и В. Си- 
монов (27 лет), м несмотря на моло- 
дость, команда стала бронзовым при- 
зером чемпионата СССР. Более того, 
А, Тараканов вышел на первое, 
а Д. Дмитриев — на третье место в ту- 
ре на 1215 МГц, 

Совершенно очевидно, что ФРС рес- 
публик все еще мало заботятся о под- 
готовке резерва сильнейшим ультрако- 
ротковолновикам и отыгрываются в ос- 
новном на «старичках», 

УКВ спорт поднялся на качественно 
новую ступень. Объективных причин, 
тормозивших его массовое развитие, 
стало значительно меньше, Пора бы 
руководителям радиоспорта на местах 
уделить ему больше внимания и по-на- 
стоящему заняться привлечением мо- 
лодежи к этому очень интересному ви- 
ду спорта, 


Геническ — Москва Н. ГРИГОРЬЕВА 
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АЕО - ПРО - МЕ 


ДИПЛОМЫ 


® Утверждено новое 
жение о дипломе «Ленинград», 
который выдается за проведение 
двусторонних ($0 с радиостан 
циямн города Ленинграда (ус 
ловный номер по списку дип 
лома Р-100-О— 169). Для его по- 
лучения соискатель в течение ка- 
лендарного года должен набрать 
1703 очка. (1703 г, — год основа- 
ния торода на Неве). Если будет 
набрано 1917, 2000, 3000. 
4000 очков и т. д., к диило- 
му будет выдана соответствую- 
щая наклейка. 

Число очков, которое начисля- 
ется за ту или иную О$О на 
КВ диапазонах, ленинградские 
коротковолновики сообщают при 
проведении связей и указывают 
на своих (51.. Если все 0$О 
проведены на одном днапазоне. 
число набранных очков умножа- 
ется на пять, если на двух 
то на три. Радиосвязи, проведен- 
ные 27 мая (день основания 
Ленинграда), 7 и 8 ноября и 
27 января (день полного осво- 
бождения „Ленинграда от вра- 
жеской блокады), дают очков в 
два раза больше. 

При работе на УКВ диапазо 
нах очки начисляются в зависи- 
мости от расстояния между кор- 
респондентами. Если О$О уста- 
новлена на диапазоне 144 МГц, 
за каждый километр дается | оч 
ко, на 430 МГц 2.. на 
1215 МГц — 5. 


поли 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА АПРЕЛЬ 


Прогнознруемое число Вольфа 75. 
ны таблин приведена п «Радио» № 10 за 17а т 


Время, ИТ 


а 
ЕН 


54 = < |< | ® 


В зачет входят связи. прове- 
денные любым видом излучения. 
начиная с |1 января 1981 г. 
Повторные 0$О засчитывают- 
ся только на разных лнапазонах 

Заявку составляют на основа- 
нии полученных 5 вместе 
с почтовыми марками на сум 
му 30 коп. направляют по ад 
ресу: 19ИИТ. Ленинград Д-И1, 
Набережная реки Фонтанки, 7, 
ЛГРТШ ДОСААФ, дипломной 
комиссии. 

Наблюдателям диплом выдают 
на аналогичных условиях 

Изменена система подсчета 


очков для диплома «М. В. Ло 
моносов» (см. СО-И в «Ра- 
дно» № 9 за 1981 г.). За 
0$О с мемориальной радио- 


станцией начисляется 5 очков 
© радиостанциями Холмогор- 
ского района Архангельской обл 
и коллективными станциями Мо 
ековского государственного уни- 
верснтета им. М. В. Ломоно- 
сова 3 очка, с остальны- 
ми районами Архангель- 
ской обл. Ненецким автоном- 
ным округом, островом Новая 
Земля и архипелагом Земля 
Франца-Иосифа | очко 
Лля УКВ станций (К) очки 
улванваются, для станции начи- 
нающих (Е) учетверяются 

Повторные связи разрешаются 
только на разных днапазонах 


ОКР ВЕСТИ 


В течение нескольких лег про- 
водит эксперименты е ОКР 
аппаратурой ЛА. Торпищев 
(0В511О) из г. Дружковки До- 
нецкой обл. Наиболее дальние 
(050 ему удается проводить на 
диапазоне 10 м, За три ме- 
сеяца прошлого года. используя 
маломошный передагчик (под- 
водимая мошность 1,7 Вт!), ему 
удалось провести более 100 ОХ 
0$0. Среди его корреспонден- 
тов были УКБбНО. эк2ок. 
ЕСЗСН. \ЗРИ\. операторы из 
1148. ПАОС, ПАО. (17, ИМ8. 
ЗА. п также из многих стран 
Запалний Европы. ИВО ис- 
пользовал антенну [АИ длиной 


15 м, которая былая подвешена 
на высоту 17 м (\гол подве- 
са 45°), 
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Л как обстоят 
энтузиастов? 


НА ДИАПАЗОНЕ 160 м 


® Как сообщает В. 
(ПАЗОСО) из с, 
Курганской обл., ИН8\ переста- 
ло быть «белым пятном» (см. 
СО-И в «Раднох № 9 за 
1982 г.). Из Чарджоуской обла 
сти на диапазоне 150 м рабо- 
тают ИНЗУАВ и ИН&УАР. Сам 
ПАУЧСО провел $0 с (НАУЛВ 
и в подтверждение получи 
($1. 

® 
услышать сигналы 
ралностанций индивилуаль- 
ных и коллективных. а также 
начинающих (27), Но какая из 
этих групи более многочисленна? 
По наблюдениям Б. Кравцова 
(Е725170) из Донецка 58% стан- 
ций, работающих на 160 м, при- 
надлежат ЕЙ, 38% КА. по 
2% ПА ник, 


дела у других 


Тарганенко 
Целинное 


На диапазоне 160 м можно 
КВ и УКВ 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (11АЗ-170-461) 


ОХ 951 
ПОЛУЧИЛИ... 
ЦАЗ- 142-1254: А4ХСЛ. ЕАЗУЕ. 


ГО7ВО, ЕН8ОМ ма БЛТС, 
ЕК8СК. НИТАВ ма КЗРУО, 
КСЗААА, КСбЁЮ ма \70Ю. 
МИРА ма Е6СХу. ТОМ. 
УРЗУОН ма М№6С\, УВОАОТ, 
ДЪЗНЕ,, КАбУ/3В8 ум ВИ... 
9м2р\. 


ОАЗ-170-82: ХРТАВ, УУбАС, 
УВОАСЬ,, УС70Е. 6 \\РИ, бУ5\ $ 

0А4-095-336: /В2С, /О8КО. 
ХО9ОН уа 2517. ДКЗАУ ма 
БЕ2ВО, ХЕТРЕ, СЕТЕ. 7Х5АВ 
уа \/2КЕ, 5НЗЕ\М ма ОЕЗ4ТА, 
5Т5ИВ, УМ, 5\МВМ УГя 
КНВЕВ, ЭМ8НО у О\УЗОЛВ, 


ЭМИМРО ма \УВАМЕО, ЭХ5ХН 
0В5-059-11: ЕНОЕЙТ Уга 
РКУКО, 574ММ ма КММ, 


9К2ЕХ ма \МАКА. 


иВ5-077-872: УРЗМЕС Уа 
К177, \09Е\№ ма КАОСГА, 
У$5МС ма ОКА, У18МОВ 
мя УКАПА, 253ЗНТ. 4$7ЕМ 


Бремя, ИТ 


Вон 


5Т5МС ую ОЗТХАЕ, 6\8ГИ. 
ЭМ2АБ, ЭММИ уа М2 
ЦАб- 150-980: — МАУОК/С6А, 
НИЗОЕ, 173РР, ЕК&РИ, ЕКО 
уш М7ТУГ.. ЕКОЕСТ/О УГа 
ОКУКО. ЕВОЕГО/Т ма ДАВИ. 
КХь5$. МВ 


уя  \МЛЗНОР. 

ОБ5ГО, $79М; ма АКЗЕ, 

ЗСТАВ ум ВАШЕ, 45751. ма 
01.2$1., 905)М. 

ЦАб-108- 1586: УСВФА. 

УЗЭВУЕ. ХЕСК: БНЗЕ\. 

БУ7НЕ,, 574 \\, 91.15 С. 9Х5МН. 


473РР, РУ7ВС, Н44\УН, 8РБОВ, 
ЕВЗ\ О, МИРА, КРЗА, ЭММИ. 

0А9- 154-101: ЕКЗСК. Е М7АУ. 
ЕМА\УО. ЕМУМО, РЕЗМХ/5Т2, 


УР250, УР9З/Х. ЗВ8ОА, 3885, 
807ВВ 
ДОСТИЖЕНИЯ $МЕ, 
Р-150-С 

Позывной СРМ НКР 
И К5-065-1 162 
ИКт- 169.1 142 
ПК2-037-4 133 
1/К2. 037.3 115 
ИК2.-038.5 104 258 
ИК. 1431 102 193 
11 К2-009-350 93 237 
(К2. 125.3 ча 168 
И КО. 143% 90 150 
(Кб. 1408-1105 #1 205 
11В5-068-3 зи 342 
185.059. 105 311 338 
1! А2-125 57 102 #95 
185-073-389 299 337 
ПАГ. 169.185 274 305 
1102.037.83 268 327 
(1 АЗ-142-928 2604 345 
ПАб- 101-1446 212 336 
1106.001.220 $11 
ПЛА. 133-21 205 
1162.006-42 287 
0 Р6-012.74 КУ 
(0. 103-25 308 
1162.083-200 839 
('А9. 165.55 285 
11000-00 -1 121 
{:05-039-173 170 
ИМЯ. 036-87 947 


ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ... 


ЦАЗ-142-18: «Олимпиада-80», 
«Молодая гвардия». * Тюмень», 
«Иверия», «60 лет Коми АССР», 


Г. ЛЯПИН (ГАЗЛОМ 
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ГГ 
ШИ 21221212 
Г ГРРРМИ [1] 


РАДИО № 2, 1983 г. Ф 


«Сияние Севери», «Подмос: 
КОВЬС», 

ОА4-148-227: наклейку оВсе 
области СССР» (№ 8) к Р-100- 
(), «25 лет Ворошиловградекой 
ГРЭС», «Маршал Блюхер», 
«Камчатка», «Калмыкия», «Ог- 
ни Магнитки», « Таллин», «Е. А, и 
М. Е. Черснановы», «Тюменьз, 
«Имени брянских партизан», 
«М. В. Ломоносов», «Красный 
Север», 5ОР, чАзербайджан», 
«Олиминада-80», КАОМ Ин Тст. 

ЦА9-099-412: «Красноярск 
350», «Енисей», «Сияние Се- 
вера», «Карелия». «Сыктывкар- 
200». «Урал». «Сибирь», «Олим- 
пнида- 80», Р-10-Р, 

117-029-2/ 090: «Сибирь», 
«60 лет Комин АССР», «Крас- 
ноярск-350 », «Енисей», 
*М. В. Ломоносов», «Кузбасс», 
«Минск», «Памир» 

ПАЭ-154- 101: «Армения», 
«Белгород». СОМ/5\1., БЕЕ, 
“ЕЦКВОРА’ (1981 г., тлг), 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 
дипломы 


Позывной 


0 В5-059- 105 


0В5-068.3 215 
ЦА1- 169-185 209 
ОАЗ- 148-227 9 
ПАО-103-25 178 
ЦА$- 133-21 177 
ПАЗ-154.101 171 
0Л9-165-55 168 
ОА2-125-57 157 
015-060-896 153 
0С2.006-1 121 
0 М8-036-87 0 
002-037-3 58 
ПАб- 102. 164 52 
ОАЗ- 142.18 43 
082-083-533 88 
ИК5-073-3} 30 6 30 
0К2.038:5 25 2 27 
0К?2.037 -4 и | 13 
2 К6-096-6 Ш 0 и 
ОК 1-143-1 7 0 7 
КО. 103-10 7 0 7 
ОК2-037-9 5 0 5 


В таблице достижений наблю»дате- 
лей СССР по числу полученных 
раднолюбнтельских дипломов в даль- 
нейщем будут помешаться резулитаты 
10 лучших наблюдателей СССР и од- 
ного лучшего наблюдателя из каж- 
дой союзной республики и раляолю- 
бнтельского района РСФСР, если их 
представители не вошли в десятку 
сильнейших. 

Напоминаем, что сяедения о лости- 
женних, присылаемые впервые, необ- 
ходимо заверить в ФРС, РТШ (ОТШ) 
нли СТК ДОСААФ, В этих сведениях 
следует перечислить все полученные 
анпломы с указанием степени, номера 
н даты выдачи. В дальнейшем лоста- 
точно сообщать лишь данные о оновь 
полученных дипломах н их общее 


число, 
Раздел ведет А. ВИЛКС 


«АВРОРА» 


С июля по сентябрь наблюда- 
лось неибычное  авроральное 
прохождение радноволн, В нюле, 


$ РАДИО № 2, 1983 г. 


например (10—14). было пять 
заврор+ 

«В ночь на 14 нюля, — пишет 
КС2\УВЕ, - экспериментировал 
с литенной, Обнаружил. что 
ближние станции ПАЗЬВО ип 
КОЗСАЯ были громче всего 


слышны при азимуте 240" и угле 
места 35°, т, е. точка отражения 
нахсдилась в южном секторе! 
Поскольку при этом, как ни 
странно, дальних станций не бы- 
ла слышно, пошел спать, а ут- 
ром, в 02.00 ОТ включил тран- 
сивер и за 40 минут связался 
се О4ЗОЕХ, ОЗМ$М, О4ЕЧЕ. с во- 
семью РА (слышал же не менее 
25 станций), тремя БЕ/Б//ОК и 
двумя ОК», 

ПКЗЕРТ (44° гоомагнитной 
широты!) сообщает, что в тот же 
лень, закончив под утро настрой- 
ку трансивера. услышал стран 
ный шипящий сигнал, Прислу- 
шался — СО 4е Б45ВУ. Уже че- 
рез три мннуты было установле- 
но ОЗО на расстояние почти 
1900 км, а 15 минуг спустя 
(в 0020 ИТ) он связался с 
07601. 

Из письма ЧА 1.ВО: «В 01.43 
(ИТ меня позвал ОЕТОУ и пред- 
ложил перейти на 436} МГц, Я со 


гласился, совершенио не нялеясь , 


на успех, — ведь ОВВ 1620 км — 
и вдруг — услышал его ня 
52 А! Пока в спешке ззнускал 
передающую аппаратуру, поте 
рял время, н сигналы пропали 
После этого стал настойчиво 
искать других корреспондентов. 
В 02.35 ИТ состоялась уверен- 
ная связь с ЗМ6бЕАМ. которая 
позволила улучшить европей- 
ское достижение по дальности 
связи через «аврору» на 430 МГц 
и довести его до 1276 км! Затем 
до 02.53 ОТ ян $ М6ЕЛМ давали 
СО А, но больше нам никто не 
ответилз, 

В августе проводятся самые 
популярные соревнования ульт- 
ракоротковолновиков: всесоюз- 
ный «Полевой день» и междуна- 
родные «Полевые и горные дни». 
Сотни команд на это время вы- 
езжают в «поле», нх позывные 
звучат из многих редких квадра- 
тов ОТН-локатора. 

Прогноз прохождения радяо- 
волн, опубликованный в Газете 
«Советский патриоте, обещал 
7—8 августа «апрору*. И она 
были, да еше какая! Началась 
ранним утром 7 августа, в разгар 
тура «Полевого  дия» на 
144 МГи. Хотя ее первый сеанс 
был средней интенсивности, он 
помог многнм командам полу- 
чить дополнительные дальние 
квадраты ОТН-локатора. 


Команде ОКЭЕЕА (север 
Пермской области) «аврора» да- 
ла связи е ПАЗТСЕ, ОКЭААЕ и 
ИКЭЛАС. А ПАЭСТ. связался с 
ОКЗОАВ (1136 км). Примерно 
такое же расстояние перекрыли 
ОКЗРЕО и ИКЗОВ\, Команда 
ИКЗААС. благодаря связям с 
ОАЗТСЕ, ОК1САА, ВАТАВО, 
КАТАКХ и рядом станций второ- 
го район, получила 9 квадра- 


тов. А О(К2О@й пишет, что =ав 
рорв», появившаяся на послед- 
нем часу тура, позволила ему 
связатьея се ПАЗТСЕ, ЦУЗММ, 
ОКЗОВ\, ОКЗБАВ, ПАЗЕВО 

Самое интересное было посде 
окончания «Полевого дня», 7 ан- 
густа. Операторы ИКЗААС, ра- 
ботавиие из квядрати РР, с 05,20 
до 1615 ИТ провели около 
200 950, среди которых де- 
сяткн связей с ОК, РА, 5М, О. 
1.А. а также ОХ ОЗО ‹ НУА, 
ГЕНЫС, ОКИОК и, уже в эПо- 
левых и горных  лнях», © 
ОКБИНЕ (сборной ЧССР} ин 
ККБОХ (сборной СССР). Сигна- 
лы ИКЗААС были слышны 
даже на Урале (ПКОСАТ, ОВВ 
1840 км). 

ИВ2СИ пишет, что с помошью 
«ивроры» получил много новых 
квадратов, из которых работали 
ПАЗОЕВУЦЗЕ, ИКЗВАЛ, 
ОКЗХАМ, ИК5$АС, ОИК2СВВ, 
ПАЗ!.СО и другие. 

ИСЗАВМ сообщает. что в «ав: 
рорё» работал еше в большем 
темпе, чем в соревнованиях. Бы. 
ло очень много 5М и ОН стан- 
ций, которые также хотели 
«заработать» его квадрат ММ 
Из лальних — установлены 
090$0 с СМ4ИУ, ОМ4СОК, 
ОМ5ЕЗК/р, @\/3\ 5. Его с0- 
ед ОСЗАСА средн 60 950 от- 
чечает связис ОЗУ\УЕ (1900 км). 
ПУ5ХО, ИТ5БЬ. ЦК5ЕСО. 

002АО, И02МХ и 0020М и 
чавроре» 7 августа провели мно- 
го связей, в том числее ОВБРАХ, 
ИТ5рЕ, ОВ5ОВС, ВВБРАА, 
ИКБРАМ, ИВО. Последний, 
в свою очерель сообщает. что он 

аботал е ИК2. 002, (АЗ, 

С2 и ОК. Операторы ИК5РАМ 
связалиеь со многимн 5М, РА. 
102, ИР, ЧАЗ. а также с 
СЗРО1. 

ИТ5ОЕ из Львовской области 
пишет, что он и ето соседи 
ИВ\МОТи ОВБ\/ВО работали с 
ОЙ, Ц, $М, ЧР?2, однако связей 
с ПАЗ установить не удалось, 
хотя громко проходили 
ОКЗААС. ИКЗААА, ЦУЗММ. 
ПАЗЬВО, ПАЗУВЬ н другие. 
Операторы СК5ЕОТ связались с 
РКЗИЙ (1900 км), ОКбА$. 
ПАЗЕВО и ОК1КО. 

Не остался без внимания и ди- 
зпазон 430 МГи. У операторов 
ОКЗАЛС состоялигь 0$О с 
ОН5ЮХ, 5МОБ\ и ОНОМС/ 
[010 4930 км), слышали 
УМЗАК\ (1120 км), ИС2АВМ 
работал с ОН5 ‚К, 


В сентябре серия прекрас- 
ных  «иврор» продолжалась, 
6 сентября, как сообщает 


ОАЭЕРО, особый интерес у ПАЭ 
вызывала связь с ПАЭАЕТ из 
редкого квадрата ЕМ. 

САЗВЕ$ отмечает 
5М7 01.7, ЧАЭЕВУ, 


связи с 
ОРЭВАВ, 


ПАЗ!АК. 00201.0. Его сосед“ 


КАЗКАЗ прове У5В-связн с 
И 2ЕО и ЧАЗМВО, 

Б\ЗСЦ в течение 4 часов про- 
вел ряд весьма дальних связей 
с ОК, 07, У2, $Мб. а также 
с НСО НО, ИРЗАМ, ОК2КИВ/р; 


ПАЗЬВО в поисках новых кор: 
песпондентов провел несколько 
десятков ($0. наиболее даль’ 
нее из них 1980 км с 
ОМ7ЮВ. 

| АЗМВУ, выбирая н основном 
новые позывные, связался © ря- 
дом ОЙ, ОК, ПАЗАЕТ, КАЭСЕ$, 


ПАЗТВ (редкий квадрат Х$), 
ПАЯЕВУ, ПАЗЕЕО, ПАУЕОБ. 
ПААЕРС\ (оптимальный угол 


мести антенны 10“). Но главное, 
он установил связь с РАОООМ, 
которая повысила всесоюзное 
достижение по дальности связи 
до 2003 км! Однако «последнее 
слово» оказалось за ПАЗОГ и 
ИРЗВ.В. В 13.53 СТ между ни- 
мн состоялась связь. Расстояние 
2006 км! 

Ло связи е ОРЭВУВ в 12.43 
ОТ ОАЗСЬ слышал работу 
ПАЗВЕ$. и ЗМТРЕЙ, расстояние 
до которого — 2380 км, Это вы- 
ше европейского рекордя почти 
на 930 км! К сожалению. 9$О 
не состоялось. ., 

По сути дела такая же «авро- 
ра» наблюдалась и 26 сентября. 
ВВЭЕСХ. начиная с 14.00 ИТ, 


работал ев ПАЗИК, ОАЗАВ, 
ОРЗАМ, ОК1КО, 07604. 
ИСЗАСА, ИКЗОА, НАЗ О, 


ОСЗААВ пн ОКЗР\,, ОБВ -— до 
1850 км_ Поскольку азимут по- 
ворота антенны составлял от 
$320 до 50”, можно полагать, что 
<аврора» опустилась гораздо нн- 
же его широты 44° Телеграф- 
ный участок на 144 МГи был 
полностью забит шапящими сиг. 
налами,.. ОСЗАСА в период с 
13.43 до 18.00 и потом после 
19:18 ОТ провел около 100 
950, среди которых связи с ред- 
кими для кавроры» странями, 
такими, как НН, ©, В, УМ и ЫВ5, 
Его 9$О с О5ВМ перекрыло 
расстояние 2029 км, а с 
@\\40$5 — 2025 км! Таким об- 
разом, установлен новый всесо- 
юзный рекорд по дальности свя- 
зи через каврору» в диапазоне 
144 МГц. 

Как никогла много в этот 
день было связей в днапазоне 
430 МГи на расстояние до 
1000..,1150 км: у ВО2ОСАС — 
5 950, у ИСЗАСА - 6 (‹ 
007375, $МЭВЕ!, 07715, О1ОЕ, 
УМЬЕЕР и 2Е51-.0 ), у ПР2В/В— 
13 (семье ЗМ, три с ОЙ, два 
4А и ОРС). у ОС2АМВ — 
6 (с МАТА, ЗМАОНУ, 5МЫВЕ!, 
07715, МОБ и ОЕРЗО): 

В сентябрьских «аврорах»> как 
никогда миого работало стан- 
ций из ловятого района СССР 
(7 квадратов) : кроме уже упомя- 
нуты  ультракоротковолнови- 
ков. а эфире были ЦАЭРАТ, 
ПАЗЕОЙ, ПАЭРГАО, ПАЭЗЕКа. 
ПАЗЕОЙ, ЦПАЭСК\, САЭСЕН, 
(АЭСАР, КАЭСЕО и другие. В 
основном это представители трех 
областей. Где же другие радно- 
любители Сибири? 


«ТРОПО», 


В июле наблюдалея рид не 
плохих «тропо>, вби время ко- 
торыу уснешио работали, в наст- 
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НОСТИ, ультракоротковолновиви 
второго района. Только в дин- 
пазоне 430 МГц ИРЗВАВ имел 
связи с 002000, ОНОМВ, 
ИК2М\/, ОНЗВВЕ, КОЗОАОС, 


$МООСХ, ОНТАЦ/ОНО, ОН5МК. 


ОНЫСК, ОКЗИС, На 144 МГн 
удавались (0$0 до 1200 км (РА, 
ОА, ОК, $М2). 

В августе особо выдающихся 
прохождений не было, но в то 
же время можно было практн- 
чески постоянно работать на 
500...600 км, а иногда и до 
1000 км. Большое число тропос- 
ферных связей было проведено в 
пернод работы в полевых усло 
внях до н во время «Полевого 
дня» и международных соревно- 


ваний. Примечательно, что в 
этом году впервые ультрако- 
ротковолновики приступили к 


массовому освоению диапазонов 
430 и 1215 МГц, 

В <«Полевом дне» в днаназоне 
430 МГц команда ИКЗААС 
провела 75 ($0 с раднолюбите- 
лями 27 квадратов (ПК2, ОА, 
102. ЧР2, ПАЗ, ЦС?) при даль- 
ности до 500...600 км. а на 
1215 МГц — 2 связи с ОА] МС 
(277 км). ИС2АВМ «заработал» 
18 квадратов, а также установил 
связь с 5МОБ.А\. 

002АО, НО2МХ и ЧО2О\ на 
1215 МГц связались с $МБВЕ! 
(460 км), $МОБУЕ. ОЕ2ВОТ, 
ОНОМС/О.0 (500 км), В02САС 
ВА1АТЗ$, ИР2В.В. В «Полевом 
дне» в зачет у них вошан связи 
е ИВ2ЕФ, ИК2ВОХ, ЧВ2ВОТ, 
ЦПА!МС, В02САСЦ. ВАТАТ$ и 
ИРЗВЕА — представителями 7 
квадратов. (РЗВ/В удалось свя- 
заться с ОНОМС/О./0, ИРЗВСК 
н (020\.. В туре на 1215 МГц 
лучшие результаты у ПАТМС 
9 квадратов! М все-таки, по его 
словам, корреспондентов было 
мало. Утром он принял сигнал 
КАТАВХ (360 км) с громкостью 
9+60 дБ и больше никого, 
После теста ПАТМС работал с 
ОРЗВЕА и слышал ЧЕ2АО 
Всего во время «Полевого днях 
он провел 262 $0 (87 квадра- 
тов). У операторов ОКЗААС в 
сумме оказалось 84 квадрата 
В итоге пятидневной «полевой» 
работы в днапазоне 144 МГи 
(с учетом «авроры») у них 
116 различных квадратов, на 
430 МГц — 31 квадрат, 

В международных соревнова- 
ниях «Полевые и горные дни» 
тропосферное прохождение было 
несколько лучше, (С2АВМ рабо. 
тал даже с НО8КС/р и НО8СЕ 
(свыше 850 км). ИВ2О7 пишет, 
что у него были 9$0О на рас- 
стояние ло 900 км, в том числе 
с ОНО мМС/ОЮ, ПАЗМАЦ, 
ВС2\ВЕ, УШЕВО, $К4ВХ, 
ПАЗАСУ, $М7АМВ, ЧА?ЗЕСН, 
074ЕМ, $М7АЕО, ОН7К\ и на 
430 МГц — с 074СНЕ с о-ва 
Борнхольм 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 79! 73! 
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ВРЕМЕНИ 


И ЧИСТОТЫ В ВБР 


канд. техн. наук. Ю. КРАСНОВ, С. ПУШКИН 


проводится ли запуск некусетвен- 

ного спутника Земли, определя- 

сетсея ли местоположение ‘сул- 
на в открытом море или самолета в 
воздухе, осуществляются ли телевизи- 
онные перелачи или синхронное радио- 
вещание, устапавливается ли новый 
спортивный рекорл или заполняется ра- 
дистом вахтенный журнал все это 
требует знания точного времени. Совре 
менный уровень науки и техники предь- 
ивляет все новые и новые требования 
как к точности самих эталонов времени, 
так и к средствам передачи сигналов 
точного времени и эталонных частот но- 
требителям. Обеспечение потребностей 
различных отраслей народного хозяйст- 
ва страны высокоточным временем и 
эталонными частотами возложено на 
Государственную службу времени и час 
тоты СССР(ГСВЧ СССР). 

В нашей стране эта служба начала 
создаваться в первые годы Совет- 
ской власти, В конце 1930 года пет- 
роградская радиостанция «Новая Гол- 
ландия» начала регулярные передачи 
сигналов точного времени, Постунаю- 
ших от астрономических часов Пулков- 
ской обсерватории. В нюне 1924 года 
Совнарком образовал Межведометвей- 
ный комитет службы времени при Пул- 
ковской обсерватории. ас 1925 года на- 
чал издаваться бюллетень е распися- 
нием передач сигналов точного време 
ни отечественными и зарубежными ра 
диостанциями. Погрешность передачи 
сигналов в ту пору составляла несколь 
ко сотых долей еекунлы, 

В голы Великой Отечественной войны 
служба времени обеспечивала нужды 
наших сухопутных войск, авиации и 
флота. 

Важным этапом в развитии и совер- 
шенетвовании этой области техники бы- 
ло образование в 1948 году Межведом- 
ственной комиссии единой службы вре- 
мени (в настоящее время Государет- 
венная комиссия Единого времени и 
эталонных частот СССР) и Централь- 
ного паучно-песледовательского бюро 
времени (впоследствии преобразован- 
ного во Всесоюзный ордена Трудового 
Красного Знамени НИИ физико-техни- 


ЦОСКИХ и радиотехнических 
ний ВНИИФТРИ) 

С 1952 года передачи сигналов вре- 
мени и частоты ведутся через сеть ко- 
ротковолиовых и длинноволновых ра- 
дностаниций со специальной автоматиче- 
ской анияратуры, работающей от высо- 
коточных кварцевых часов, Это зна- 
нительно повысило точность. и надеж- 
ность передач, 

В этот пернод прохолит интенсивное 
развитие службы времени н частоты, 
решается очень важный вопросе — как 
обеспечить единство измерений, столь 
необходимое для наземной и космиче- 
ской навигации, геодезни, радиоастро- 
номни, связи и других областей науки и 
техники, Определенные трудности для 
потребителей, использующих снгиалы 
радиостанций ГСВЧ СССР. заключа- 
лись в том, что передачи сигналов до 
начала 60-х годов проводились в шкале 
всемирного астрономического времени 
ТИТ, неравномерность которого оценн- 
валась в несколько сдинии на 10-8. 
Поэтому специалисты ряда стран, в том 
числе и Советского Союза, занялись 
разработкой новой шкалы всемирного 
координированного времени (ТС, 

Во ВНИИФТРИ к этому периоду был 
создан и аттестован Государственный 
первичный эталон времени и частоты 
(ГЭВЧ) е погрешностью воспроизвеле- 
ния единии времени и частоты поряд- 
каб - 10 *?. В состав ГЭВЧ были введе- 
ны квантовомеханические стандарты 
частоты, позволившие воспроизводить 
интервалы времени с несравненно бо- 
лее высокой точностью, чем используя 
астрономические определения В качест- 
ве единицы измерения моментов време- 
ни была принята атомная секунда. 

До 1956 года секунда определялась 
как часть 1:86400 средних солнечных 
суток, определяемых по вращению Зем- 
ли вокруг своей оси, Затем для более 
точного ее определения астровомы ис- 
пользовали обращение Земли вокруг 
Солнца. Поэтому с 1956 года секунду 
стали определять как 1'31556925, 9747 
тропического года. Эта секунда полу- 
чита название эфемеридной. Точность 
ее определения возросла до 2=5 + 10" 


измере- 
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ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О РАДИОСТАНЦИЯХ ГСВЧ СССР 


ИПродол Относи- 
житель Перерывы в работе радностаниий тельная 
ность Упверенные зоны погреш. 
работы нрнема сигналов ность 
(часов в Время излучае- 
сутки} { московское} мых 
сигналов 


Нанме- Излучае 

нование Место- мая 
стан положение |мощность 
Цин (кВт) 


Несущая 
частотэ 
(«Ги } 


Москва 4996 рая (4996 кГц), вторая 19996 кГц) 20°В.Д.-60В.Д. 5. 0-Н 
$ 9996 и первого месяца квартала 
14 996 Третья (14996 кГц) среда кажлого не 
четного месяца 


Иркутск 5003 Второй (5004 кГин 15 004 кГи) итретий 03.00 1100 120 В.Д. 170В.Л. 
10 004 понедельник каждого месяца 
15 004 Гретий вторник и третий пойедельник 
тлая 14004 кГц} 


10 000 20,5 Первый и третий четверг каждого ме- | 03.00-13.00 э0°В.Д.-- 60°В.Д 
15 000 сяца 


2500 Третий понедельник каждого месица 60°В.Д. = 80°В.Д 
5000 
19 000 


РВ. 166 Иркугск 200 21 Трн последних понедельника кэждого В радиусе 600 км от 
месяца станции 
272 


Новосибирск 2 : Первый, второй. четвертый вторник сже. | 06.00 В радиусе 600 км от 
месячно станция 
Москва мы | во Третий вторник каждого четного месяца | 105.00 15.00 20°В.Д.=60°В.Д, 


Иркутек 50 23 Первый, третий, четвертый понедельник | 03,00. 11.00 120°В.Д.=170°В.Д, 
каждого месяца 


0 10 20 90 +0 20 60 МИН Бурное развитие науки и техники 


вновь потребовало значительно повы- 
рБу, сить точность определения секунды, что 
073 привело к замене эфемеридной секунды 
атомной. В октябре 1967 года по ре- 
рву комендации ХИ Международной кон- 
сххххххх 


ференции по мерам и весам атомная 
секунда была определена как проме- 
жуток времени, в течение которого со- 
вершается 9192631770 колебаний, соот- 
встствующих частоте перехода между 
двумя энергетическими уровнями в ато- 
ме Цезия 133 в условиях невозмущенно- 
го магнитного поля. 
ВИД Для получения атомной секунды раз- 
работаны специальные цезиевые стан- 
дарты времени и частоты. Это — уни- 
кальные радиоэлектронные устройства, 
позволяющие воспроизводить моменты 
времени в 100000 раз точнее, чем при 


1 2 3 ГА 5 в 7 8 астрономических определениях. Наряду 
с цезиевыми стандартами созданы и 


2 применяются также другие тины атом- 
77 ных стандартов, такие, как водород- 
ные, в которых используется излучение 


атома водорода, рубидневые и другие. 

1 — немодулированные несущие колебания, ? — секундные сигналы, 3 — излучения Нео ый АЯ а О 
реход на атомную секунду не иск- 

с амплитудной модуляцией несущих колебания с частотой 10 Гц, 4 — излучения с ампли- Кн Ол о ОКОгеиСпОлеЗЫ: 
тудной модуляцией несущих колебаний с частотой 40 Гц, 5 — излучения с ампли-  ЮЧИЛ довольно широкого непользова- 
тудной модуляцией несущих колебаний с частотой 10, 1, 1/10, 1/60 Гц, 6 — сигналы ния эфемеридной секунды и образо- 
опознавания, 7 — излучения с амплитудной модуляцией сложным сигналом, 8 — ванной на ее базе шкалы всемирного 
передатчик выключен. времени ТИ! или Т12. Эфемеридное 


*. 
›ь 9.9... 9.9.9.9, 


ЕРШ | 
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время необходимо для астрономической 
навигации, космонавтики и при рене- 
нии ряда других научных и техинческих 
задач. Поэтому вместо чисто атомной 
равномерной шкалы ТА была принята 
международная шкала координирован- 
ного атомного времени ИТС. В этой 
шкале всемирное время учитывается пу- 
тем подстройки атомной шкалы на 
| секунду тогда, когда разность меж- 
ду атомной н астрономической шка- 
лами достигнет величины 0,9 секунды. 

Эталонная база ГСВЧ СССР состо- 
ит из Государственного первичного 
эталона и группы вторичных эталонов, 
размещенных в различных городах 
страны. Для обеспечения единства из- 
мерений времени и частоты разрабаты- 
ваются ни внедряются различные методы 
сличення эталонов между собой. 

Государственный первичный эталон 
времени и частоты (ГЭВЧ), включаю- 
щий в себя целый комплекс атом- 
ных стандартов (цезиевые, водородные, 
рубидневые), находится в специ- 
ально оборудованных помешениях 
ВНИИФТРИ, в которых строго поддер- 
живается постоянный микроклимат. По- 
грешность воспроизведения размеров 
единиц времени и частоты с помошью 
ГЭВЧ составляет в настоящее время 
около 5 + 10 Кроме того, в состав 
эталона входит аппаратура внутренних 
и внешних сличений и аппаратура 
средств обеспечения. Все эталоны вре- 
мени и частоты синхронизированы меж- 
ду собой с высокой степенью точности 
и обеспечивают хранение елиной шкалы 
координнрованного атомного времени 
Советского Союза ИТС ($50), 

Кроме эталонной базы в состав 
ГСВЧ СССР входят средства передачи 
эталонных сигналов времени и частоты, 
служба астрономического определения 
времени и средства метрологического 
контроля и управления. 

От первичных и вторичных эталонов 
размеры единиц времени и частоты в 
виде специальных сигналов передаются 
рядом радиостанций, работающих в КВ, 
ДВ и СДВ диапазонах, а также по 
каналам Центрального телевидения и 
сети звукового вещания (сигналы по- 
веркн времени «б точек»). Прием этих 
сигналов доступен любому потребителю. 
Эти сигналы широко используются в 
качестве эталонных для проверки и гра- 
луировки самых различных измеритель- 
ных устройств. 

Основные сведения о работе радно- 
станций, излучающих эталонные сигна- 
лы времени и частоты, приведены в таб- 
лице. В том случае, когда потребители 
хотят обесиечить наивысшую точность 
сигналов, нужно использовать поправки 
на передачи радиостанций. публикуе- 
мые в бюллетенях. выпускаемых 
ВНИИФТРИ. 

В графическом виде часовые про- 
граммы работы радностанций иоказа- 
вы на рисунке. 

Следует отметить, что для приема 
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сигналов времени и частоты, передавае- 
мых радиостанциями, рекомендуется ис- 
пользовать следующую аппаратуру, се- 
рийно выпускаемую нашей промыш- 
ленностью: прнемники — компараторы 
ПК-50, ПК-66, Ч7-10, Ч7-8, Ч7Т-9, 
Ч7-12, приемные устройства ПЭЧ-66, 
ПЭЧ-50, а также связные приемники, 
рассчитанные на работу в соответствую- 
щих диапазонах волн. Для выделе- 
ния сигналов времени, передаваемых в 
составе телевизионных сигналов по 
Центральному телевидению. можно 
применять специальные телевизионные 
приемо-регистрирующие устройства 
ПШТ-Н или РТВЧ, выпускаемые волго- 
градским опытным заводом «Эталон». 

Какую бы высокую точность ни имел 
Государственный первичный эталон, 
она останется бесполезной, если ее 
нельзя довести до потребителя. При пе- 
редаче размеров единиц времени и час- 
тоты, а также шкал временн пропсхо- 
дит потеря точности. И она может быть 
значительной. Задача состоит в том, 
чтобы сделать ее минимальной. Для это- 
го непрестанно совершенствуются сред- 
ства и методы сличения ГОВЧ СССР. 

Анализ перспектив дальнейшего раз- 
вития этих средств показывает, что в 
ближайшие годы для сличения шкал 
времени и частот широкое распрост- 
ранение получат метеориая связь, на- 
земные н спутниковые каналы телеви- 
дения, а также произойдет расшире- 
ние зоны действия КВ и ДВ радно- 
станций, Сущность одного из наиболее 
перспективных методов сличения с по- 
мощью метеорных радиоканалов заклю- 
чается в следующем; метеорные радио- 
станции, работаюшие в диапазоне 
десятков мегагери, размещаются вбли- 
зи синхронизируемых часов и одновре- 
менно излучают и принимают от кор- 
респондента специальные сигналы. При 
определенной взаимной орнентировке 
антенн ведущего и ведомого пунктов, 
а также одновременности измерений 
можно добиться отражения обоих сиг- 
налов от одного и того же метеорного 
следа. Точность синхронизацни при 
этом достигается не хуже десятых долей 
микросекунд, а максимально возможное 
удаление ведомого пункта от ведущего 
составляет 1500,..2000 км, 

Еще большей точности можно добить- 
ся, сравнивая шкалы времени по одно- 
временному приему в двух пунктах 
сигналов от космических объектов — 
квазаров. Однако этот способ нястоль- 
ко дорогой и сложный, что врял ли най- 
дет широкое распространение. 
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«КОСМОС-83» 


первые всесоюзные соревнования 
по спутниковой связи на кубки 
журнала «Радно» и ЦРК СССР 
имени 9. Т. Кренкеля 


Радиолюбители Советского Союзн, всех 
стран мира виервые получают возможность 
посостязаться в умении проводить «косми- 
неские» радносвязи. СО до 34 ИТ 10 апре- 
ля 1983 г. будут проходить всесоюзные 
соревнования «Космос-88» по связям через 
падиолюбительские МСЗ, посвященные 
Дню космонавтики, 

Участие в этих соревнованиях ме 
для раднолюбителей всех стран мира. В за, 
чет ндут связи, установленные телефоном, 
телеграфом и смешанные, Повторные (50 
засчитываются только на различных ор- 
бнитах 

Участники соревнований обмениваются 
контрольными номерами, состоящими из 
ВТ или В$ и условного номера облясти 
по списку диплома Р-100-О. Иностранные 
радполюбители передают ВУТ или К$ и но- 
рядковый номер связи, начиная с 001 (нуме- 
рация связей сквозная) 


Зя каждую связь начиеляется | очко, 
за каждого корреспондента — 5 очков, 
за каждую область СССР — 19 очков. 


Общее чиело очков определяется, как сум- 
ма очков за связи, корреспондентов и 
области. 

Наблюдатели должны зафиксировать по- 
зывной радиостанции н переданный этой 
радностанцией контрольный номер. На- 
числение очков у 5\!1. такое же. как 
иу операторов радиостанций. 

Итоги будут подводиться отдельно сре- 
ди советских н иностранных учаетников 
в трех подгруппах: нндивилуальные ра- 
диостанции, коллективные радностянции, 
наблюдатели, 

Абсолютный победитель среди 
скнх индивидуальных станции 
тражден кубком и динломом журнала 
«Радно», а абсолютный победитель сре- 
ди коллективных станций — кубком и лип- 
ломом ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 

Победители по контннентам среди ино- 
странных радиолюбителей будут награжде- 
ны памятными медалями ЦРК СССР име- 
ии Э., Т. Кренкеля н динломами «Космос» 

Советские радиолюбители, занявшие пер- 
вые места в свонх ралнолюбительских 
районах, получают право учистия в эксие- 
рнментальных очпо-злочных соревнованнях 
на кубок Космонавтов. Они пройдут в 
рамках третьих всесоюзных очно-лаочных 
соревнований по радиосвязи на КВ теле 
графом ии приз журнала «Радио». 

Участники соревновании. ноказавиие 
высокие результаты, будут отмечены гра 
мотами и дипломами 

Специальными призами журнала «Ря- 
дно» будут отмечены участники, устано- 
вившие наибольшее число свядей с раз. 
личными радностанинями СССР, а сие 
цнальными призами ЦРК СССР имени 
Э.Т. Кренкеля — нанбольиие число евя 
зей с различными областямя СССР. 

Советские участинки соревиовиний высы 
лают отчет по адресу: 107120, Москва 
Б-120, ул. Чкалова, д, 46/48 ИИЛ КТ 
ДОСААФ, ипостранные участники — эк ал- 
ресу СССР, Москва, аб/ящ 33, 


совет- 
будет На- 
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ПРИЗЕРЫ ВТОРЫХ ВСЕСОЮЗНЫХ... 


Судейская коллегия вторых всесоюз- 
ных очно-заочных соревнований по ра- 
диосвязи на коротких волнах телегра- 
фом на приз журнала «Радио» пол- 
ностью завершила свою работу. Теперь 
мы можем назвать и победителей за- 
очной части соревнований. 

Первое место среди команд коллек- 
тивных радиостанций первой зоны за- 
нял коллектив ОК5ОАА (ЧУ5БУВ, 
ОВБОСК и УВ5ОКУ, г. Запорожье), 
а во второй зоне — коллектив 
ОКЭНАС. (ЧАЭНЕ2, ЧАЭНВО н 
ЧАЭНСА, г. Томск). У операторов ин- 
дивидуальных радиостанций лучшими 
по зонам были соответственно И. Мохов 
(ОВЗААР. г. Сумы), В. Кошелев 
(ОЕ7ТА\, пос. Белоусовка Восточно- 
Казахстанской области) и Е. Ста- 
внцкий (ПАОСВУ, г. Хабаровск). Сре- 
ди наблюдателей лидировали В. Рочев 
(ЦА9-090-445, г. Ухта, Коми АССР), 
В. Иванов (017-018-373, г. Алма-Ата) и 
В. Мангушев (ЦАО-107-594, г. Влади- 
восток). 

Победители заочной части: соревно- 
ваний награждены памятными призами 
журнала «Радно»х и дипломами, а 
команды коллективных и операторы ин- 
дивидуальных радиостанций, а также 
наблюдатели, заиявшие 2-е и 3-е места в 
своих зонах,— дипломами журнала и 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ СРЕДИ 
КОЛЛЕКТИВНЫХ РАДИОСТАНЦИЙ 
ПЕРВОЙ ЗОНЫ 


|. ОК5ОАА -— 583; 2. ЧКБЕАЕ — 558; 
3. ИКБСК\У — 532; 4. ИКЗОАО — 523; 
5. ОКбЕСВ — 513; 6. ЦКЫВМ — 52: 
7. ОКЭМАМ — 508; 8. ОК6ГТА — 494; 
9. ОКЫВВ — 482; 10. ОК5РАС — 479; 
И. УКЗНАС — 454; 12. ОКЫМАН — 437; 
13. ОКЭАВА -- 428: 14. ОКЗХАВ -- 414; 
15. 0К4ССС -—. 396; 16. ОКАРМЕ — 395; 
17. ОКЗИАА -- 381; 18. ОКб.ОМ 370; 
| 


9. ИКУААС — 362; 20. ИКЗРАН — 353; 21. 
ИК5УАУ — 349; 22. ОКЗОАА — 320; 23. ОКЗОАО 
- 312; 24. ОКБ5ЕВУ -- 301; 25. ОКЗЭАЕС — 
290, 26. ИКЗУАЕ — 283: 27. ОКЭРЕК — 280; 
28. ОК5МЕС - 279; 29. ОКБМАА -- 278; 
30. ОКЭСАУ — 275; 31. ОКЗААК — 265; 
32. ОКбААА —- 260; 33. ОКЗМАЕ -—- 236; 34. 
ОКЗОВО -- 222; 35. ОКЗОВУ — 218; 36. КАР 
— 217; 37. ОКЗАВЕ — 213; 38. ИКвОАБВ — 
205; 39. ИК4МВМ -- 187; 40. ОК2САВ — 197: 
41. 


ОКбАСМ — 157; 42. ОК5МАС — 152; 
43. ОКУСОС — 145; 44. ОКАХВА -— 134; 
45. ОК5РАА — 126; 46. ОКЗОАМ — 13; 
47. ОЮАСТ — 100; 48. ОК2ВСВ — 98; 
49...50.  ОК5САА — 86,  ЦК6РАВ — 86; 
51.  ОК2АЛ\У/ -- 80: 52. ОК2ВАВ — 78; 
53—54.  ОК2САА — 74,  ОКбАРР — 74; 


55. СКИМАР — 64; 56. ОК4НСЕ -- 51; 57. 
СКЗААР — 47: 58. ОКЗЕАО - 42; 59. СКБОАР — 
40; 60. ИК2ААВ — 39; 61, ОКБГАЙ — 33; 
62. ОКЗОВ\У — 30; 63. ОКЗУВО — 15: 
64. ЫКБЕЛЕ — 10; 65. ИК5НА$ — 6. 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ СРЕДИ 
КОЛЛЕКТИВНЫХ РАДИОСТАНЦИЙ 
ВТОРОЙ ЗОНЫ з 


1. ОК9ЭНАС — 212: 2. ОКЭМЛА — 200: 
3. НК7ТОАА --. 194; 4. ОК7ЕАР — 95; 5. СКЭБАС — 
76; 6. ОКООЛН — 70; 7. ЧКОЧАА 
8. ЧКОВАА — 22; 9, ОКОЧАС — 20. 
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памятными значками соревнований. Та- 
кими же значками отмечены и те, 
кто установил наибольщее число связей 
с очными участниками {ОКВМ, 
ОКЭМАА, ЦВЗААЕ и 11.7ЕА.). 

Дипломами журнала «Радно» на- 
граждены радиолюбители, показавшие 
лучшие результаты по областям. 

Полные итоги соревнований приведе: 
ны ниже. Следует отметить, что, как и 
в прошлые годы, успеха добились имен- 
но те, кто проявил настойчивость в ус- 
тановлении связей с очными участника- 
ми (связи с ними давали по 10 очков, 
а с заочными участниками только по 
| очку). Так, занявший первое место 
ОВБААЕ провел всего 70 связей, но 50 
из них были с очными участника- 
ми (7,3 очка в среднем за 950} А вот 
ЦАЗМ\УВа из 145 связей установил 
с очниками только 22 ($0 (2,3 очка 
в среднем за связь) и в резуль- 
тате занял лишь 11-е место, 

После проверки отчетов есть смысл 
сказать несколько слов о подтверждае- 
мости связей у очных участников. Ведь 
методика проверки их отчетов не со- 
всем обычна (о ней вкратце рас- 
сказывалось в статье Б. Степанова 
«Шестидесятилетию СССР посвящен- 
ные», опубликованной в октябрьском 
журнале «Радио» за прошлый год). Ме- 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ СРЕДИ` 
ИНДИВИДУАЛЬНЫХ РАДИОСТАНЦИЙ 
ПЕРВОЙ ЗОНЫ 


1. ОВБААЕ — 511: 2. ЧАЗЕВЬ — 460; 
3. ОАЗАРР — 458; 4. ОВБГАЕ — , 446; 
5. ПАЗЕСВ — 404; 6. ПАВАВР — 378; 


7. ОТ5СЕ — 362; 8. ОТЗУВ — 349; 9. САбрУ — 


343; 10. ОУЗММ — 337; 1. ОАЗМУВО — 335; 
12. ЧАЗРИ. — 316; 13. ЦЧАЗНЕК — 312; 
14. ПАЗЗВЕ — 310; 15. ОРЗВОХ — 298; 
16. ПАЗОМГ — 294; 17. ОВБМЕГ — 261; 
18. ОВБУАА — 252; 19. ОАЗТОК -- 251; 
20. ОВЫАК — 249; 21. 07238У — 246; 
22. (ВМС — 242; 23. 0302 — 240; 
24. 0В5ШР — 226; 25. ОВБНК — 224; 
26. ЧАЗКОН — 222; 27. ОВ5ОВС — 219; 
28. ПЦАЗУВУ 216; 29. ОРЕРЕ) — 205; 


30—32. ЦАЗОСХ. ИВБМЕЫР, ЧАЗ\УЕ) — 201; 
33. ЦАбАОТ — 195; 34—35. /А4СО$, ЦАЗЕВЕ — 
190; 36. (АТЕС7 — 187: 37. ЦАЗОСО -- 186; 38. 
ОВБВВО — 180; 39. ОА9$ОВ — 178; 40--41. 
ИЕ7ОЕ, ЦАЗ$НЫ -- 164; 42. ПАТУВОЬ — 163; 
43. ОАбНВ$ — 161: 44. ОВБМА) — 157; 
45-46. ЦО6ОРУ, (ММУ — 156: 47. ЧАЭССГ — 
149; 48. ОАТАРУ — 146: 49—50.  ОАЗНМ. 
ОО6р]Н — 143; 51. 085/05 — 138; 53. ИРЗВЕ! 
134; 54. НАИТАЕ -- 132; 55. ЧАВНМ — 135 
56. ЦАЗРВОЬ — 129; 57. ЦАЗЗОЕ — 127; 58. 
ОС6САЕ — 124; 59--60. ОАЗОИМ, ЦАЗЕРС — 


121; 61. ЧАЗЕАН -—- 114; 62—64. ПЦАЗАЕХ. 
ОА9СОВ, ПАЭМЕТ -- 106; 65. ЧАЗОАЦ -- 105: 
66. ОВБИК\ — 102; 67. ЧАМОА — 101; 
68. ПАЗЕЗМ — 99; 69. ЧАВЕАХ — 97; 


70. САЗРЕМ — 94; 71—72. ПАЗНЕО, ЧВБЗМЕХ — 
93; 73—74. ЦАТЁСТ, (ЕбОА — 92; 75. (ИВ5ММ — 
91; 76. ОС2\ВЕ — 90; 77. ЧАЭРОУ -- 83; 78. 
ПА4УВ\ — 82; 79. 0С200С$ — 80; 80—81. 
ОР2ВЕЦ, ОАЗТЕ$ -: 78; 82. ПАЗЕСН — 74; 
83--84. 002081, ЧВХСМ -- 73; 85. ПАЗЕСА -- 
71; 86. ЦА4ЗСОТ — 68; 87. ЧАЗРСО — 65; 88-- 
89. ПУЗТХ, ЦАЗ\УВТ — 60; 90. ЦАТНЕ -- 58; 
91. ПАЗОВС — 56; 92. ПАЗ\УЙ — 55; 93. 
ОС2\ВМ — 54; 94. 4050\/С — 52: 95. ОВ КЕ — 
50; 96—97. ПАЗОСО. ПАВАЕ — 46; 98. 


- Снято 

дополни- 
тельно 

по отчетам 


Команда 


г. Москва 


О\МЗНУ 
ЦАЗААО 


ио6см 
ирерах 


ЦАЗЕСЕ 


тодика эта полностью себя оправдала. 
Об этом свидетельствуют данные, при- 
веденные в таблице. В ней указаны 
результаты работы спортсменов, кото- 
рые входили в команды, занявшие пер- 
вые три места в очной части сорев- 
нований. Число связей, снятых допол- 
нительно при проверке по отчетам за- 
очных участников, не превысило трех. 
(Здесь речь идет, разумеется, только 
о 0$0. в которых были зафиксиро- 
ваны ошибки очных участников). 
Главная судейская коллегия сорев- 
нований и редакция журнала «Радио» 
благодарят всех радиолюбителей стра- 
ны, принявших участие во вторых 
очно-заочных соревнованиях и надеют- 
ся вновь встретиться с ними в эфире 
в 1983 году! 
Б. РЫЖАВСКИЙ, 
главный секретарь соревнований 
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ТРАНЗИСТОР 


В. ПРОКОФЬЕВ [ КАЗАСЕ 1 


настоящее время наибольшее 
В распространение в качестве пере- 

датчиков на диапазон 1215 МГц 
получили варакторные умножители ча- 
стоты, подключаемые к уже имеющим- 
ся передатчикам на 144 и 432 МГц. 
Эти устройства имеют высокий КПД, 
простую электрическую схему и не тре- 
буют источников питания. Однако из- 
менение активной или реактивной со- 
ставляющей сопротивления нагрузки 
или уровня входного сигнала может 
привести к самовозбуждению подобного 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
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ПЕРЕДАТЧИК НА 15 МГЦ 


ся, как правило, в генерации помимо по- 
лезного еще и сигнала с шумоподобным 
спектром. Обнаружить его без анали- 


затора снектра весьма сложно. 


Описываемый С\/ передатчик постро- 
ен по традиционной схеме последова- 
тельного умножения частоты. Его вы- 
ходная мощность — 0,6 Вт при под- 
водимой мощности 7,5 Вт (к оконечно- 
му каскаду подводится 4 Вт} и на- 
пряжении питания 15 В. Относитель- 
ный уровень составляющих внеполос- 
ного излучення — не более —40 дБ. 
Передатчик полностью сохраняет рабо- 


Рис. 1 


тоспособность после случайного обры- 
ва или короткого замыкания в на- 
грузке. 


Принципиальная схема передатчика 
изображена на рис. |. Задающий гене- 
ратор выполнен на транзисторе У] по 
схеме «емкостной трехточки» с квар- 
цевой стабилизацией. В нем применен 
кварцевый резонатор на частоту 
13,5 МГц из набора «Кварц-3». Выбор 
такой частоты кварца определяется тем, 
что в случае использования конверте- 
ра на 1296 МГц с промежуточной часто- 
той 144... 146 МГц не будет пора- 
женных точек прн приеме. Если при- 
меняется конвертер с другой ПЧ, 
можно использовать кварцы на 9, 
12 МГц и т. д. Частоту задающего 
генератора можно изменять примерно 
на 2 кГц  подстройкой конденсато- 
ра С1. 

На транзисторе \У2 собран усилитель- 
ный каскад. Контур 1.2С8 в коллектор- 
ной цепи транзистора настроен на час- 
тоту 13,5 МГц. Утроитель частоты вы- 
полнен по балансной схеме на диодах 
УЗ, У4. Нагрузка утроителя — контур 
1.5С10, настроенный на частоту 
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Рис. 2 


40,5 МГи. Сигнал с утроителя поступает 
на усилитель (транзистор \У5), а затем 
на балансный удвоитель частоты, вы- 
полненный на днодах \7, У8, Примене- 
ние балансных умножителей обеспе- 
чивает дополнительное (примерно на 
10 дБ) подавление нечетных гармоник 
в случае удвоения и четных гармоник 
в случае утроения частоты. 

Сигнал с удвонтеля частоты поступа- 
ет на базу транзистора \9. В его кол- 
лекторную цепь включен фильтр сосре- 
доточенной селекции, настроенный на 
81 МГц. Два последующих удвоителя 
частоты выполнены по традиционной 
схеме на транзисторах \10, У. На 
транзисторе \У12 собран усилитель, вы- 
ходной контур которого настроен на 
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324 МГц. Последующий удвоитель со- 
бран на транзисторе \13, включенном 
по схеме с общей базой. Такое включе- 
ние транзисторов в СВЧ умножите- 
лях обеспечивает более эффективное 
умножение частоты по сравнению со 
схемой включения с общим эмиттером. 
С выхода удвоителя сигнал поступает 
на двухкаскадный усилитель на тран- 
зисторах \15, \У17. 

Оконечный каскад передатчика рабо- 
тает в режиме удвоения частоты. Он 
выполнен на транзисторе У18, включен- 
ном по схеме с общей базой. Нагруз- 
кой оконечного каскада является 
фильтр на элементах 1.30, 1.31, С50— 
С52. Чтобы уменьшить вероятность воз- 
никновения «дроссельных» колебаний, в 


коллекторные цепи транзисторов \У15, 
\17 и \18 включены цепочки К25С39; 
К28С46 и КЗ0С49, а в базовые цепи 
\15 и \У!|7 — последовательно с 
дросселями 1.22 и 1.25 соответственно 
резисторы К24 и К?27. Диоды 
\14 и \У16 определяют и стабилизи- 
руют начальное смещение на базах 
транзисторов \15 и \17. Уровень вы- 
ходной мощности передатчика регули- 
руют изменением напряжения питания 
транзистора \10. 


Передатчик манипулируют по коллек- 
торной цепи транзистора \9 (манипу- 
лятор подключают к разъему ХИП. 


Конструкция и детали. Передатчик 
смонтирован на плате из фольгирован- 
ного одностороннего стеклотекстолита 
толщиной 2 мм размерами 160 х 180 мм 
с использованием технологии, описан- 
ной С. Жутяевым в книге «Любитель- 
ская УКВ радиостанция» («Радио и 
связь», 1982, сер. МРБ, выпуск 1037). 
Расположение деталей высокочастот- 
ных узлов передатчика показано на 
рис. 2. Контурные катушки 11—18, 
1.10—1.17 наматывают виток к витку 
проводом ПЭВ-2 (1.1 — диаметром 0,16; 
1.2—0,2, 13, 1.4—0,3, остальные — 


0,45 мм) на каркасах с внешним диа- 
имеющих внутреннюю 


метром 5 мм, 


Число 
витков 


Число 
ВИТКОВ 


резьбу М4. Число витков указано в 


‚таблице. Подстроечники катушек 1.1 — 


1.8, 1.10—1.13 — карбонильные, © 14— 
1.17 — латунные. Катушка 1.19 — бес- 
каркасная (ее внутренний диаметр 
6 мм). содержит 3 витка провода 
ПЭВ-2 0,8. Катушки 1.24, 1.27 выполнены 
из провода ПЭВ-2 0,8 в виде петли об- 
щей длиной 18 мм. 1.21 представляет со- 
бой петлю общей длиной 35 мм из та- 
кого же провода. Отвод сделан на рас- 
стоянии 7 мм от точки соединения 1.21 
с конденсатором СЗ5. 

Катушки связи 1-3 и 1.8 размещают 
поверх 1.3 и 1.7 соответственно. 1.3 
1.8 наматывают двумя скрученными про- 
водами ПЭВ-2 0,24. Затем конец од- 
ной полуобмотки соединяют с началом 
другой. Точку соединения в процессе 
монтажа заземляют. Конструктивно эти 
катушки должны быть выполнены по 
возможности симметрично с минималь- 
ной длиной выводов. 

Все дроссели передатчика бескаркас: 
ные. 1.9, 1.18 и 1.20 намотаны прово- 
дом ПЭВ-2 0,3 и имеют соответствен- 
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но 15, Он 5 витков. Диаметр намот- 
кн — 3 мм. Остальные дроссели, за 
исключением 1.26, изготовлены из про- 
вода ПЭВ-2 0,2 и содержат по 6 витков. 
Внутренний диаметр этих дросселей — 
0,8...1 мм. 1.26 представляет собой от- 
резок провода длиной 8 и диаметром 
0,3 мм. 

Выходной фильтр изготовлен из 
фольгированного фторопласта толщи- 
ной 1,5...2 мм. Чертеж фильтра приве- 
ден на рис. 3. 

Конструктивная емкость С5] ‘изготов- 
лена из медной фольги в виде лепест- 
ка, припаянного одним концом к торцу 
полосковой линни 1.30. Подгибая и от- 
гибая другой конец лепестка относи- 
тельно торца полосковой линии [.31, ре- 
гулируют связь между контурами 
фильтра. При монтаже фильтра на об- 
щую плату торец линии 1.31 и общую 
шину фильтра необходимо надежно со- 
единить с фольгой на плате. Это мож- 
но сделать, изготовив из медной 
фольги уголки соответствующей дли- 
ны. Общую шину фильтра необхо- 
димо пропаять по всей длине линии а-а. 

Выходной фильтр можно сделать, ис- 
пользуя ту же технологию, как и для 
других каскадов. Размеры линий при 
этом сохранятся. Однако для уменьше- 
ния емкости монтажных площадок во- 
круг них должна быть бороздка ши- 
риной 2...3 мм, в теплоотводе в местах 
расположения данных площадок необ- 
ходимо просверлить отверстия днамет- 
ром 10...15 мм. При монтаже выходного 
фильтра следует учесть, что длина кол- 


лекторного вывода транзистора 
КТ9!9А до линии должна быть мини- 
мальной и не превышать 1...1,5 мм. Вы- 


ходной фильтр крепится к шасси че- 
тырьмя винтами М2,5. | 

Конструктнвная емкость связи С18 
представляет собой два скручеиных про- 
вода ПЭВ-2 0,3. Длина скрутки — око- 
ло 10 мм. В процессе настройки дли- 
ну скрутки уменьшают бокорезами — 
при этом емкость связи уменьшается. 

Транзисторы \У15, У17, \У19 необхо- 
димо установить на теплоотвод, в каче- 
стве которого используют лист дюралю- 
миния толщиной 2 мм и размерами 
100Х 180 мм. При креплении транзисто- 
ра \18 крадиатору необходимо под пря- 
моугольный вывод базы подложить мед- 
ную фольгу, вывести ее на наружную 
поверхность платы и припаять к фольге 
по всему периметру отверстия. 

В передатчике использованы резис- 
торы МЛТ-0,125, ВС-0,125. Конденса- 
торы емкостью более 16 пФ — КМ, 
менее 16 пФ — КТ, электролитические 
конденсаторы — любого типа, подстроч- 
ные конденсаторы — КТ4-21. 

Блокировочные конденсаторы высо- 
кочастотных каскадов С33—С35, С38, 
С41, С45 и С48 устанавливают на пла- 
ту без выводов (выводы удаляют зара- 
нее, а места пайки выводов к плас- 
тине конденсатора зачищают от крас- 
ки). Конденсатор С48 расположен вер- 
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тикально, остальные из перечисленных 
конденсаторов — горизонтально. Бло- 
кировочные конденсаторы более низко- 
частотных каскадов монтируют на плате 
таким образом, чтобы их выводы были 
минимальной длины. 

Вместо транзисторов КТЗ!2Б в пер- 
вых двух каскадах можно использовать 
любые кремниевые транзисторы с гра- 
ничной частотой не менее 100 МГц, вме- 
сто КТ3З06Б — кремниевые транзисто- 
ры с граничной частотой не менее 
300 МГц и допустимой мощностью рас- 
сеивания 150 мВт. Транзисторы КТЗ55А 
можно заменить на КТЗ25 с любым 
буквенным индексом. КТ9!1А — на 
КТЭИ или КТ610 с любым индексом. 
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Однако применение КТб1О приведет к 
уменылению надежности передатчика. 
Вместо КТ9!ЗА можно использовать 
любой другой из этой серии ‘или се- 
рни КТЭН. Последняя замена также 
приведет к уменьшению надежности 
передатчика. 


Налаживание передатчика. Настрой- 
ка первых шести каскадов передатчика 
ничем“не отличается от настройки ана- 
логичных умножителей частоты, неодно- 
кратно описанных в «Радио», и сводится 
к проверке режимов работы транзисто- 
ров по постоянному току и настрой- 
ке контуров на требуемые частоты. По- 
стоянные составляющие коллекторных 
токов транзисторов должны быть 
4...10 мА. 

Нижняя граница диапазона пере- 
стройки частоты задающего генерато- 
ра — 1296 МГц — устанавливается под- 
стройкой катушки [.1 при максималь- 
ном значении емкости конденсатора С], 
верхняя граница — подбором конден- 
сатора С2 при минимальном значении 
емкости конденсатора СТ. Правиль- 
ность настройки контуров можно прове- 
рить с помощью гетеродина, описанного 
в уже упоминавшейся книге С. Жутяе- 
ва. При настройке полосового фильтра 
[.11С171.12С18С19 необходимо подо- 
брать емкость С18. Укорачивая длину 
скрутки конструктивной емкости С18 и 
вращая подстроечники катушек 1.11, 
12, измеряют напряжение высокой час- 
тоты на коллекторе транзистора У10; 
контур 1.15022 предварительно настра- 
ивают. на частоту 162 МГц. Длину 


скрутки уменьшают до тех пор, пока на- 
пряжение на коллекторе \10 не 
уменьшится на 5...10%. 

При правильной настройке первых 
шести каскадов напряжение иа конту- 
ре Ё17С26С27С28 должно быть 4...5 В 
и оставаться таким прин уменьшении 
питания всех каскадов с 15 до 12 В. 

Затем приступают к иалаживанию 
каскада на Франзисторе \У12. Этот тран- 
зистор должен работать в режиме с уг- 
лом отсечки коллекторного тока, близ- 
ким к 90°. При настройке отключают 
от шины питания резистор К 18 и в раз- 
рыв цепи включают миллиамперметр. 
Подбором резистора К17 добиваются, 
чтобы при поданном напряжении воз- 
буждения постояниая составляющая 
коллекторного тока транзистора \12 
равнялась 12...15 мА. При этом кон- 
тур 117С26С27С28 подстраивают по 
максимуму тока транзистора \У12. Ког- 
да же напряжение возбуждения не по- 
дается, например при отключенном 
кварце, постоянная составляющая кол- 
лекторного тока этого транзистора дол- 
жна быть равна нулю. По окончании 
настройки восстанавливают соединение 
резистора К18, а миллиамперметр пере- 
ключают в аналогичную цепь удвоителя 
частоты, собранного на транзисторе \ 13. 
Настройка этого каскада аналогична 
предыдущему. Подбором резистора К20 
и подстройкой контура 119С30СЗ| до- 
биваются постоянной составляющей 
коллекторного тока транзистора \13, 
равной 20...25 мА. В отдельных случаях, 
возможно, потребуется подбор конден- 
саторов С30 и СЗ2. 

Далее переходят к настройке базовой 
цепи усилителя, собранного на тран- 
зисторе \У15. Для этого отключают от 
него катушку 1.24, вместо дросселя 
1.23 включают резистор сопротивлением 
10...15 Ом с минимальной длиной вы- 
водов, а вместо К25 — миллиампер- 
метр. При подаче пнтания и отключен- 
ном напряжении возбуждения ток тран- 
зистора должен находиться в интер- 
вале |... 15 мА и плавно изменяться 
при изменении напряжения источника 
питания от нуля до номинального зна- 
чения. Наличие скачков коллекторного 
тока говорит о самовозбуждении каска- 
да. Если коллекторный ток превышает 
15 мА, что возможно при нспользо- 
ванин в данном каскаде транзистора 
другого типа, необходимо подобрать ди- 
од У14 из имеющихся в наличии крем- 
ниевых диодов других типов или вклю- 
чить последовательно, соблюдая ту же 
полярность, два германиевых диода, на- 
пример из серии Д7. Значение тока по- 
коя 15...20 мА не рекомендуется превы- 
шать при использованин практически 
любых мощных СВЧ транзисторов. 

После установки режима транзиетора 
\15 по постоянному току подают на- 
пряжение возбуждения. Настройкой 
контура [.21С36 и коррекцией положе- 
ния отвода [.21 добиваются максималь- 
ного значения коллекторного тока У15. 
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При подборе места подключения отво- 
да индуктивности 1.2} следует учиты- 
вать, что по мере увеличения коэффици- 
ента включения контура 1.21С36 в кол- 
лекторную цепь транзнстора У13 будет 
ухудшаться фильтрация сигнала первой 
гармоники на выходе удвоителя, а так- 
же увеличиваться вероятность само- 
возбуждения даиного удвоителя часто- 
ты. Поэтому коэффициент ‘включення 
этого контура должен быть минималь- 
ным, лишь бы обеспечивался необхо- 
днмый уровень (60...80 мА) возбужде- 
ния последующего каскада. Затем вос- 
станавливают цепь коллекторной на- 
грузки транзистора \15 и переносят 
миллиамперметр в коллекторную цепь 
транзистора \17, произведя перед этим 
изменения, аналогичные описанным. 
После проверки и установки режима 
работы транзистора \У17 по постоян- 
ному току подстройкой контура 1.24С43 
добиваются максимума постоянной со- 
ставляющей коллекторного тока \17. 
Она должна быть 200...250 мА. 

На следующем этапе настраивают 
коллекторную цепь транзистора \У17. 
Для этого восстанавливают все соеди- 
нения в коллекторной цепи \17, от- 
ключают выходной фильтр передатчика, 
дроссель заменяют на резистор сопро- 
тивлением 5...10 Ом, а вместо ВЗ0 вклю- 
чают миллиамперметр. Подстраивая 
конденсаторы С44 и С47, добиваются 
максимального значения (250...350 мА) 
постояиной составляющей коллекторно- 
го тока транзистора \18. Затем восста- 
навливают соединения и к выходу пе- 
редатчика . подключают измеритель 
мощности. Настраивая конденсаторы 
(50, (52 и С53, а также подгибая 
и отгибая лепесток конденсатора связи 
С51, добиваются максимальной вы- 
ходной мощности передатчика. При 
этом конденсаторы С50 и С52 должны 
иметь достаточно «острую» настройку. 
В протнвном случае следует отогнуть 
лепесток у конденсатора связи С51, 


Радиоспортсмены о своей 


КПЕ ДЛЯ ВЫХОДНОГО 


В выходном каскаде передатчика не- 
редко в качестве конденсатора пере- 
менной емкости используют переделан- 
ный по методике, предложенной М. Не- 
радовичем в заметке «КПЕ для выход- 
ного каскада передатчика» («Радно», 
1974, № 7, с. 29), сдвоенный блок КПЕ 
от вещательного радиоприемника. 

Однако оказалось, что для получе- 
ния большого зазора между пласти- 
нами недостаточно удалить каждую вто- 
рую пластину в роторе и статоре. Пос- 
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технике 


уменьшив тем самым связь между кон- 
турами. 

Далее следует проверить передатчик 
на отсутствие так называемых «дрос- 
сельных» колебаний. Косвенным свиде- 
тельством наличия их нли других видов 
самовозбуждения в отдельных каскадах 
передатчика являются скачки постоян- 
ной составляющей коллекторного тока 
транзистора в этом каскаде. Поэтому 
при последовательной настройке каска- 
дов следует внимательно следить за тем, 


й! 


Выход 


Рис. 4 


чтобы при вращенин подстроечных кон- 
денсаторов токи каскадов изменялись 
плавно во всем диапазоне перестройки 
соответствующего элемента. Для окон- 
чательной проверки отсутствия «дрос- 
сельных» колебаний можно использо- 
вать диодный выпрямитель, схема кото- 
рого изображена на рис. 4. Выход вы- 
прямнтеля подключают к входу осцил- 
лографа с полосой пропускания 
5...10 МГц, а вход выпрямителя подно- 
сят или подключают к коллекторному 
контуру проверяемого каскада пере- 


датчика. При наличии «дроссельных» 


колебаннй на экраие осцнллографа бу- 
дет наблюдаться некоторая сложная 
картина, соответствующая огибающей 
выходного сигнала передатчика. 

Для уменьшения вероятности возник- 
новения «дроссельных» колебаний, а в 
случае их возникновения —- для устра- 
нения, можно рекомендовать следую- 
щее. Индуктивность базового и коллек- 
торного дросселей должна быть мини- 


КАСКАДА ПЕРЕДАТЧИКА 


ле того как пластины удалены, необхо- 
димо отпаять секции ротора от вала 
конденсатора и, сдвинув их до получе- 
ния необходимого зазора, снова при- 
паять. Емкость переделанного мною та- 
ким образом конденсатора изменяется в 
пределах 24...140 пФ. 

Начальную емкость конденсатора 
можно уменьшить до 15 пФ, если уда- 
лить, предварительно вынув ротор из 
корпуса конденсатора, стальную перего- 
родку между секциями статора. 


мальной. В отдельных случаях последо- 
вательно с дросселями включают резис- 
тор с небольшим сопротивлением 
(100 Ом для базовых и единицы ом 
для коллекторных цепей). Также можно 
дроссели изготавливать из провода с 
большим удельным сопротивлением 
(нихром, константан). Параллельно 
блокировочным конденсаторам к «хо- 
лодным» концам дросселей целесооб- 
разно подключить электролитические 
конденсаторы емкостью 1...5 мкФ. После 
блокировочных конденсаторов целесо- 
образно в коллекторные цепи транзисто- 
ров включать резисторы сопротивле- 
ннем 1...10 Ом, которые одноврёменно | 
будут предохранять транзисторы от вы- 
хода из строя в случае возникнове- 
ння дроссельных колебаний и, вследст- 
вне этого, резкого увеличения коллек- 
торного тока. 

В каждом отдельном случае следует 
выбирать индивидуальный способ борь- 
бы с «дроссельными» колебаниями, оп- 
робовав предлагаемые меры борьбы. 
Как правило, одной из приведенных мер 
или несколькими данный вид самовоз- 
буждения удается устранить. 

Описанную методику налаживания 
усилителей, выполненных на мощных 
СВЧ транзисторах, можно рекомендо- 
вать не только для данного передатчика, 
но и для других подобных устройств. 

В заключение следует заметить, что 
не следует проводить подстройки‘ 
всех каскадов передатчика, когда он 
включен полностью, а стонт ограни- 
читься последовательной настройкой от- 
дельных каскадов по предлагаемой ме- 
тодике. В противном случае существен- 
но возрастает склонность аппарата к 
самовозбуждению. | 

При настройке передатчика на нуж- 
ную частоту питание подают (замыка- 
ют контакты кнопки $1) только На пер- 
вые каскады. 


г. Москва 


Максимальная емкость конденсатора 
140 пФ не обеспечивает настройку вы- 
ходного контура передатчика в резонанс 
на днапазоне 160 м. Ее можно увели- 
чить до 190 пФ, если впаять между 
секциями статора и ротора, переделан- 
ными по выше описанному методу, уко- 
роченные части статора и ротора от 
другого блока КПЕ. 


А. ГАЛЕНКО [ЧВ5ТСВ] 


г. Каменец-Подольский 
Хмельницкой обл. 


21 


ПРО ДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — 
ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ! 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
ЕГУЛЯТОР ПОЛИВА 


Е. ПАВЛОВ, В. ЧИРКОВ, В. ШТАБНЫЙ 


скорение укореняемости зеленых 

черенков растеннй возрастает, 

если в пленочной теплице под- 
держивать влажный микроклимат, 
В этом случае на поверхности листьев 
постоянно имеется тонкая пленка влаги. 
которая улучшает питание растений. 
Время, в течение которого сохраняется 
пленка влаги после очередного увлаж- 
нения, зависит от внешних условий — 
температуры воздуха, его влажности, 
освещенности и т. д.— и колеблется 
от 3 до 30 мин. Длительность про- 
цесса увлажнения поверхности листьев 
(3...7 с) зависит от качества водорас- 
пыляющей установки и ряда других 
факторов. 

Обычно режим увлажнения листьев 
черенков регулирует программное уст- 
ройство с реле времени. Поправки в про- 
грамму работы этого устройства вносит 
вручную дежурный оператор, который 
визуально определяет, испарилась ли 
влага с листа. Недостатком такого 
способа регулировки является наличие 
ручных операций (введение поправок), 
а также субъективный характер оценки 
состояння поверхности листа, 

Автоматизировать эти операции по- 
зволяет прибор, о котором рассказы- 
вается в статье. Он содержит датчик 
степени увлажненности поверхности ли- 
ста и электронное устройство, управ- 
ляющее исполнительными механизмами 
(электромагнитными клапанами ВМ 
40) поливной установки 

Сорбционный датчик влажности, 
внешний вид которого показан на рис |, 
представляет собой тонкий витой кап- 
роновый шнур, натянутый между двумя 
электродами, При попадании на шнур 
капель воды между его нитями образу- 
ется канал нз водяной пленки. Сопро- 
тнвление шнура резко уменьшается, и 
формируется команда на выключение 
поливной установки. После высыхания 
шнура его сопротивление снова увели- 
чивается и вновь включается поливная 
установка. Параметры датчика влажно- 
стн (шаг скрутки нитей, расстояние 
между электродами и лр.) подбирают 
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экспериментально такими, чтобы время 
высыхания шнура совпадало с временем 
сохранения пленки влаги на поверхно- 
етн листа. Датчик устанавливают в теп- 
лнце непосредственно в зоне располо- 
жения листьев черенков на расстоянии 
10...20 см над поверхностью грунта. 

В приборе предусмотрена звуковая и 
световая аварийная сигнализация при 
отсутствии влаги на датчике в тече- 
ние 60 с после включения (после 
срабатывания электромагнитного кла- 
пана поливной установки). 

По оценке, проведенной специалиста- 
ми НИИ садоводства, укореняемость 
черенков при использовании автомати- 
ческого регулятора полива составляет 
35%. Это на 15% больше, чем в тепли- 
цах, оборудованных программными ре- 
ле времени, С помощью одного такого 
регулятора можно обслуживать до 
250 м? закрытого грунта. что дает эко- 
номический эффект около 900 руб в год, 


Прибор может быть нспользован не 
только для того, чтобы улучшать уко- 
ренение черенков, но и при выращи- 
вании различных овощных культур в 
теплицах. В этом случае датчик влаж- 
ности листа заменяют на датчик влаж- 


ности почвы, Питается прибор от сети 
переменного тока напряжением 220 В. 


Основные технические характеристики 
Рабочий интервал нэменения со 


противления датчика, кОм 20...120 
Задержка включения сигнала 

аварии, с 9 60= 10 
Максимальный ток нагрузки (нс 

полнительного механизма), А З 
Наибольшая длина проводной 

линии от датчика до прибора, м 50 
Потребляемая прибором от сети 

мощность, Вт 20 
Габариты, мм 


230 > 200 х 130 
3 


Масса, кг 

Принципиальная схема прибора изо- 
бражена на рис. 2. Прямоугольные им- 
пульсы с мультнивибратора, собранного 
на транзисторах У7 и \9, через ре- 
зистор Е8 («Регулятор влажности») н 
конденсатор С5 поступают на датчик, 
а затем на выпрямитель, собранный 
на диодах \1!3, \У14. Через усилитель 
постоянного тока на транзисторах \15, 
\19 выпрямленное напряжение посту- 
пает на пороговое устройство григ- 
гер на транзисторах \У21, \У25. Натруз- 
кой порогового устройства служит вспо- 
могательное электромеханическое реле 
К2. Одновременно сигнал с порогового 


Рис. 4 
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устроиства поступает на реле времени 
(транзисторы \20, \У22) и устройство 
совпадения (\У17, У18)}. 

Когда датчик влажный, его сопро- 
тивление мало (20...30 кОм) и напряже- 
ние, поступающее на пороговое устрой- 
ство, недостаточно для его переклю- 
чения. При этом транзистор \25 за- 
крыт, а реле К? обесточено. По мере 
высыхания датчика его сопротивление 
увеличивается, и при определенной 
влажностн и, следовательно, напря- 


его значении происходит обратное пе- 
реключение порогового устройства, реле 
К2 и КЗ выключаются, обесточивает- 
ся обмотка электромагнитного клапана 
и подача воды прекращается. Далее 
эти процессы периодически повторяют- 
ся. | 

В случае, когда напряжение на кла- 
пан подано, а датчик влажности по 
каким-либо причинам не увлажняется 
{отсутствует вода в системе, вышел из 
строя клапан и т. д.), через 60 с вклю- 


А! 
оа „АвтОМи 
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женни на входе выпрямителя проис- 
ходит переключение порогового устрой- 
ства. Транзистор \У2| закрывается, а 
\У25 открывается, реле К? срабаты- 
вает. Его контакты К2.1 включают ис- 
полнительное реле КЗ, контакты которо- 
го КЗ.! включают электромагнит кла- 
пана подачи воды и транспарант «По- 
лив». Исходное напряжение на датчи- 
ке устанавливают переменным резисто- 
ром К8, задавая тем самым влаж- 
ность, при которой сработает. порого- 
вое устройство. у 

В результате полива растений увлаж- 
няется и датчик. Сопротивление датчи- 
ка уменьшается, и при определенном 
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У8 МП255 
У/0 МП255 


У!5 КП!0ЗЖ 
#15 62К 


зан). В этом состоянин прибор будет на- 
ходиться до тех пор, пока вновь не бу- 
дет увлажнен датчик или не будет 
выключена установка. 

Прибор питается от сети через ста- 
билизатор напряжения, собранный на 
транзисторах \У6, \8, У10. 

В регуляторе полива использованы 
реле К!, К2 — РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.302) и КЗ, К4 — МКУ-48С 
(паспорт РА4.509.146). Трансформатор 
питания Т1-—ТАН2-127/220-50. 


Ч7 | Датчик 
[8 датчии | 


Рис. 2 


чается аварийная сигнализация. Дей- 
ствительно, когда транзистор \У25 от- 
крывается, то на транзистор \17 по- 
ступает открывающее напряжение. Од- 
новременно запускается одновибратор, 
который генерирует импульсы длитель- 
ностью 60 с. Если датчик не увлажнит- 
ся в течение 60. с и пороговое устрой- 
ство не вернется в исходное состояние, 
то открывающее напряжение поступит и 
на транзистор У18. Сработает реле К1, 
подавая напряжение на обмотку реле 
К4. Это реле тоже сработает и кон- 
тактами К4.1 включит транспарант 
«Авария» и звуковой снгнал (напри- 
мер, звонок; он на схеме не пока- 


Налаживание прибора сводится к 
установке питающего напряжения [2 В 
подстроечным резистором В13. Порог 
срабатывания устройства устанавлива- 
ют подстроечным резистором К22 при 
среднем положении движка перемен- 
ного резистора К8 с таким расчетом, 
чтобы поливочное устройство включа- 
лось, когда поверхность черенков сухая. 
Подстроечным резистором Е37 добива- 
ются того, чтобы аварийная сигнализа- 
ция включалась через 60 с после вклю- 
чения автоматического полива при от- 
сутствии подачи воды. 
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РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ 


ТЕЛЕВИЗОРОВ 
УСТРОЙСТВО СВЕДЕНИЯ ЛУЧЕЙ 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, А. МОСОЛОВ, А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 


стройство сведения лучей мо- 

дульного телевизора — 

УПИМЦТ-61 состоит из регуля- 
тора сведения РС-90-3 и блока сведе- 
ния БС-1. В отличие от аналогич- 
ного устройства моделей цветных те- 
левизоров ранних выпусков в новом от- 
сутствует магнит горизонтального (бо- 
кового) смещения «сииего» луча. В ре- 
гуляторе РС-90-3 синие вертикальные 
линии сводят статически и динамиче- 
ски тремя дополнительными электро- 
магнитами. 

На рис. | схематично показан’ раз- 
рез регулятора вместе с цилиндром 
сведения лучей в кинескопе, но без уз- 
лов радиального совмещения. Ось 
каждого дополнительного электромаг- 
нита совпадает с осью соответствую- 
щего внутреннего экрана цилиндра све- 
дения. «Синий» луч (С) пересекает 
суммарное магнитное поле электромаг- 
нитов. Так как оно направлено вер- 
тикально, то луч будет смещаться по 
горизонтали. В то же время магнитные 
поля от электромагнитов в области 
«красного» (К) и «зеленого» (3) лу- 
чей оказываются направленными на- 
встречу друг другу и взаимно скомпен- 
сированы. Поэтому горизонтальное сме- 
щение «синего» луча при изменении 
значения и направления постоянного 
тока через катушки дополнительных 
электромагнитов не влияет на уже све- 
деиные «зеленый» и «красный» лучи. 

Принципиальная схема устройства 
сведения лучей изображена на рнс. 2. 
Для смещения по горизонтали «сине- 
го» луча в центре экрана, т. е. сведе- 
ния синих н желтых вертикальных ли- 
ний, служит переменный резистор КП, 
установленный в блоке сведения. На 
один из выводов резистора подано по- 
стоянное положительное напряжение 
3,5 В, а на другой — отрицатель- 
ное напряжение 3,5 В. 

Амплитуду и, следовательно, крутиз- 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 1982, 
№ 9—12, 1983, № 1. 
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ну пилообразного тока, протекающего 
через катушки динамического сведения 
дополнительных электромагнитов, из- 
меняют, вращая подстроечник катушки 
ГИ, на которую через контакты 5 и 8 
разъема Х4 поданы разнополярные 
строчные импульсы. Такой ток необ- 
ходим для сведения по краям растра 
синих и желтых вертикальных линий. 

Кроме указанных органов регули- 
ровки, блок БС-11 отличается от блоков 
сведения других телевизоров узлами 
сведения красных и зеленых, а также 
горизонтальных синих и желтых ли- 
ний. К тому же в нем установлены 
регуляторы К32—К34 напряжения ус- 


коряющих электродов кинескопа н сим-. 


метрирующие катушки 1-4 и 1.5, вклю- 
ченные последовательно со строчными 
катушками отклоняющей системы. Упо- 
мянутые узлы позволяют (это их 
особенность) без взаимного влияння 
сводить лучи в нижней и в верхней 
частях экрана, для чего параболиче- 
ское напряжение дия электромагнитов 
регулятора сведения в основном фор- 
мируют нелинейные элементы — ста- 
билитроны, включенные через диоды. 
Так, для сведения красных и зеленых 
линий только в верхней части экра- 
на в блоке включены диод УОИ, 
стабилитрон УО12, шунтированный кон- 


Рие. 1 
К блоку сведения 


денсатором С11, и резистор К18 с кон- 
денсатором С7. Переменным резисто- 
ром К!9 регулируют размах напря- 
жения одновременно на катушках све- 
дения «красного» и «зеленого» лучей, 
следовательно, сводят красные и зеле- 
ные вертикальные линии вверху экрана. 
Переменным резистором К18 изменяют 
форму тока в обеих катущках н та- 
ким образом сводят красные и зеле- 
ные вертикальные линии в середине 
верхней части растра. Переменным 
резистором К17 перераспределяют токи 
между катушками регулятора сведения 
и тем самым сводят красные и зе- 
леные горизонтальные линии в верхней 
части экрана. 

Так как через диод УР! прохо- 
дит только положительная часть перио- 
да пилообразного напряжения кадро- 
вой частоты, то в этот промежуток 
времени диоды УР7 и \У18 закрыты, а 
диоды УОЗ и У04 открыты, и мож- 
но сводить линии в верхней части 
экрана. В отрицательную часть перио- 
да этого напряжения, наоборот, дио- 
ды УРЗ и \У04 закрыты, а \У07 и 
\УО8 открыты. При это сводят крас- 
ные и зеленые линии в нижней части 
экрана, используя параболическое на- 
пряжение, формируемое элементами 
У013, \У02, С1, на которые через 
диод УП| поступают импульсы кад- 
ровой частоты. Переменными рези- 
сторами К4 (внизу) и К7 (в середине 
нижней части) сводят красные и зе- 
леные вертикальные линии, а резисто- 
ром К! — горизонтальные линии в 
нижней части экрана. 

Раздельно сводить синие и желтые 
горизонтальные линии в верхней (ре- 
зистором 24) и нижней (резистором 
В27) частях экрана можно благода- 
ря диодам У014 и УБ|6. 

Вращением подстроечника катушки 
1.4 сводят красиые и зеленые го- 
ризонтальные линии в правой и ле- 
вой частях экрана, когда они перекре- 
щиваются в его центре, а перемеще- 
нием подстроечника катушки 1.5 — при 
их перекрещивании по краям горизон- 
тальной оси экрана. 

Узел на элементах С2, 1.3, Сб, В8, К9, 
В!2, К!3, У06 для сведения верти- 
кальных красных и зеленых линий в. 
левой и правой частях экрана практи- 
чески ие отличается от аналогичного 
узла сведения в других телевизорах. 
Вращая подстроечник катушки 1.3, 
совмещают красные и зеленые верти- 
кальные линии, когда онн справа и сле- 
ва располагаются одинаково по отно- 
шению одна к’другой, а переменным 
резистором К9 — при их различном 
положении (например, в правой части 
экрана зеленые лннии расположены сле- 
ва от красных, а в левой -- спра- 
ва}. 

Особенность узла сведения синих и 
желтых горизонтальных линий на го- 
ризонтальной оси, собранного на эле- 
ментах С4, 1.2, С8, В14—К16, У09,— 
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возможность дополнительного сведения Риме. 2 А ЕВ беликтиЕДНЙ — 


этих линий, когда они перекрешива- 
ются на краях экрана. Для этой це- ЯК в и. ри 


лн служит катушка 2. Для расшире- 


ЮО 
ния пределов регулировки переменного 
резистора В!4, которым сводят синие 
и желтые горизонтальные линии, перек- 
рещивающиеся в центре экрана, можно 
замыкать иакоротко или включать ре- 
зистор К15 перестановкой перемычки Г 
Х7.2 разъема Х7.1. 
Качество сведения лучей наиболее 
удобно оценивать по универсальной 
электронной испытательной таблице — 
УЭИТ, предварительно выключив цвет 
тумблером ЗА] в блоке обработки сиг- 1 
налов (БОС). При этом контрастность 
изображения иеобходимо установить 
блнзкой к масимальной, а яркость — 
такой, чтобы линии таблицы хорошо 
различались. Если требуется, то изобра- 
жение еще и фокусируют. | ' 
Очевидно, что в центре таблицы 
лучи должны быть сведены практи- 
чески идеально. На окружности.диамет: . 
ром, равным’ 0,75 высоты экрана, 
несовмещение лучей. должно быть не бо- о 
лее |,2 мм, ‘а на окружности во всю | 
высоту экрана — не более 2,5 мм. Е 
Прн этом измеряют наибольшее. рас- - о - д 
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слоение лучей в горизонтальном и вер- 
тикальном направлениях между осями 
линий. При просмотре передач с рас- 
стояния, равного 3...3,5 высоты экра- 
на, разведение лучей, соответствующее 
норме, практически незаметно. 

При желании добиться максимально 
возможного совмещения лучей следует 
проделать операцию их сведения по сле- 
дующей методике. Перед этим необ- 
ходимо получить наилучшую чистоту 
одноцветных растров, для чего, возмож- 
но, - потребуется дополнительно размаг- 
нитить кинескоп внешним устройством 
размагничивання. 

В центре таблицы лучи сводят ста- 
тически магнитами, которые находятся 
на регуляторе, и резистором В] в бло- 
ке сведения. На рис. 3 показано 
расположение органов регулировки на 
блоке и их влияние на совмещение 
линий. Цифрами у стрелок указан ре- 
комендуемый порядок регулировки. 

Далее выключают «синий» луч и сво- 
дят красные и зеленые линии на го- 
ризонтальной оси экрана подстроечни- 
ками катушек [4 и [5. Затем сводят 
горизонтальные линии переменными ре- 
зисторами К11 (снизу) и К17 (сверху) 
и вертикальные резисторамн К4, К7 
(снизу) и К18, К!9 (сверху). 

В связи с разным наклоном красных 
и зеленых горизонтальных линий, выз- 
ванным трапецеидальными искажения- 
ми, при наилучшем их сведении на 
горизонтальной оси экрана несовмеще- 
ние лучей в углах растра может пре- 
вышать допустимую норму. В этом слу- 
чае целесообразно. врашая подстроеч- 
ники катушек 1.4 и [.5, немного ухуд- 
шить сведение по горизонтальной оси, 
добившись улучшения сведения в углах. 
Дальнейшее улучшение сведения верх- 
них и нижних горизонтальных линий 
в углах возможно только подбором 
отклоняющей системы. 

Затем сводят красные и зеленые вер- 
тикальные линни в правой и левой 
частях экрана. Переменным резистором 
К9 сначала располагают красные вер- 
тикальные линии по одну сторону и на 
одинаковом расстоянии относительно 
зеленых линий в правой и левой частях 
экрана, а потом, вращая подстроечник 
катушки [.3, точно сводят эти верти- 
кальные линии. 

После этого включают «синий» луч 
и сводят синие и желтые линии, про- 
верив предварительно статическое све- 
дение лучей. Переменным резистором 
В27 сводят синие и желтые гори- 
зонтальные линии снизу, а резистором 
В24 — сверху экрана. Далее, вращая 
подстроечник катушки [.2, выпрямляют 
на горизонтальной оси экрана синие 
линии, а резистором К!4 устанавлива- 
ют их параллельно желтым и затем 
сводят органами статической регули- 
ровки. В том случае, когда рези- 
стором К!4 регулировка не удается, 
расширяют ее пределы перестановкой 

` перемычки Х7.2. 
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Рис. 3 


И наконец, оценивают положение си- 
них вертикальных линий относительно 
желтых в правой и левой частях 
экрана. Если они расположены симмет- 
рично относительно вертикальной оси 
экрана, то врашая. подстроечник катуш- 
ки [.1, сводят эти линии. Когда же 
вертикальиые линии расположены по 
одну сторону от желтых по всему 
экрану, то поступают следующим об- 
разом: поворачивают регулятор сведе- 
ния на 10...15° по часовой стрелке, 
глядя со стороны цоколя кинескопа. 
Снова ‘проводят все операции по све- 
дению лучей. Следует указать на един- 
ственное неудобство, которое возникает 
после поворота регулятора сведения, — 
влияние на статическое сведение лучей 
горизонтального смещения «синего» лу- 
ча резистором В1. Поэтому статическое 
сведение повторяют несколько раз: 


Неисправности устройства сведения 
лучей, как правило, связаны с дефек- 
тами блока сведения. В регуляторе 
же обычно возможен только обрыв пе- 
чатных проводников, которые соединя- 
ют входные контакты с выводами ка- 
тушек, или самих катушек, что легко 
определяют омметром. 

При отыскании неисправностей необ- 
ходимо помнить, что блок сведения 


состоит из восьми узлов независимых 
дннамических регулировок и узла ста- 
тического горизонтального смещения 
«синего» луча. Кроме того, все цепи в 
блоке — низкоомные, и во избежание 
ошибок сопротнвление цепей следует из- 
мерять омметром на пределах изме- 
рения в единицы ом. Если не воздей- 
ствует на сведение сразу несколько 
органов регулировки, то неисправности 
следует искать в общей для них це- 
пи питания. 

Катушки [1.4 и 1.5 включены последо- 
вательно со строчными катушками от- 
клоняющей системы, поэтому дефекты 
этой цепи будут проявляться в виде 
искажений растра и даже в сраба- 
тывании устройства защиты телевизо- 
ра. Некоторые неисправности могут при 
прогреве телевизора периодически исче- 
зать или возникать при постукивании 
по плате блока сведения. Такие дефек- 
ты бывают вызваны в основном треши- 
нами в печатных проводниках около 
штырьков разъемов или плохой пай- 
кой выводов катушек. Иногда плохой 
контакт обнаруживают по появлению 
искры в местах пайки выводов при по- 
качивании катушек. Ремонт может быть 
усложнен также тем, что трещины мо- 
гут возникнуть сразу в нескольких 
местах. | 
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Рассмотрим наиболее часто встре- 
чающиеся неисправности устройства 
сведения лучей. 

Нарушение в сведении красных и зе- 
леных линий в верхней части растра, 
как правило, возникает при пробое 
одного из диодов УР7 и \У08. Не- 
исправный диод можно определить при 
вращении движка резистора К17. Если 
при этом неподвижен красный растр, 
а перемещается только зеленый, то 
пробит диод УО8, если — наоборот, 
то — \У07. 

Сведение красных и зеленых ли- 
ний внизу растра может быть нару- 
шено при пробое диода УБЗ или УР4. 
Когда при регулировке резистором В11 
неподвижен красный растр, то неиспра- 
вен ‘диод У03З, а когда — зеленый, 
то — \У04. Убеждаются в неисправ- 
ности диода омметром. 

В случае, когда не сводятся крас- 
ные и зеленые вертикальные линии в 
правой и левой частях растра, необ- 
ходнимо проверить прежде всего диод 
Ур6, хотя возможна неисправность пе- 
ременного резистора К9 или катуш- 
ки 13. 

Если нельзя свести синие и желтые 
горизонтальные линии сверху, то не- 
исправен в большинстве случаев пе- 
ременный резистор К24, а если — снизу, 
то — Е27. Причем в диодах УО14 и 
\УР16 этого узла, как правило, не бы- 
вает внутреннего обрыва. Если же про- 
изошел пробой одного из них, то при 
регулировке соответствующим пе- 
ременным резистором одновременно пе- 
ремещаются как верхние, так и нижние 
синие горизонтальные линии. 

Синие горизонтальные линии имеют 
большой наклон по отношению к жел- 
тым и не сводятся обычно из-за про- 
боя диода УО9. 

Трапецеидальные искажения растра, 
наряду с обрывом в одной из строч- 
ных катушек отклоняющей системы, мо- 
гут возникнуть из-за плохого соедине- 
ния контактов 2 и З в разъеме 
Х4 (А13) или из-за обрыва в одной из 
обмоток катушки 1.4. При пробое в кон- 
денсаторе СЭ вращение подстроечника 
катушки Ё5 перестает влиять на рас- 
слоение горизонтальных красных и зе- 
леных линий по краям горизонталь- 
ной оси, а при обрыве в одной из об- 
моток катушки Ё5 вращение ее под- 
строечника не устраняет такое расслое- 
ние. 

Так как в блоке сведения * располо- 
жены переменные резисторы К32—В34 
для регулировки напряжений на уско- 
ряющих электродах кинескопа, то не- 
котерые неисправности в телевизоре мо- 
гут быть связаны с ними. Так, при 
отсутствии одного из цветов, если не 
видно дефектов на печатной плате 
и не нарушен контакт в разъеме 
Хб, возможна неисправность соответ- 
ствующего переменного резистора. 
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ВИДЕОУСИЛИТЕЛЬ 


Б. ХОХЛОВ 


адежность и срок службы теле- 

визора во многом зависят от 

температуры внутри его корпуса, 
которую определяет мощность, рассеи- 
ваемая узлами. В блоке обработки 
сигналов модульного телевизора — 
УПИМЦТ-6! значительная мощность 
(в среднем около 18 Вт) рассеивает- 
ся в выходных видеоусилителях (три 
модуля М2-4-[}. Это объясняется тем, 
что для обеспечения необходимого быст- 


обычных видеоусилителей с резистив- 
ной нагрузкой начинают устанавливать 
усилители с активной нагрузкой, в ко- 
торых удается без заметного ухудше- 
ния параметров существенно снизить 
потребляемую мощность. На рис. 1 
изображена принципнальная схема та- 
кого видеоусилителя. Он может быть 
применен вместо модулей М2-4-1 в мо- 
дульном телевизоре: — УПИМЦТ-61 
(«Рубин Ц-201» — «Рубин Ц-205», 
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Рис. 1 


родействия в выходных каскадах видео- 
усилителей устанавливают нагрузочные 
резисторы относительно небольшого 
сопротивления (в УПИМЦТ-61 — 
4.7 кОм). Резисторы нагрузки задают 
скорость зарядки емкости катода в ки- 
нескопе, а следовательно, длительность 
фронта импульсов напряжения на ка- 
тодах (выходной транзистор при этом 
закрыт и не влияет на скорость за- 
рядки). 

В современных телевизорах вместо 


«Березка Ц-202», «Славутич Ц-202» и 
т. п.}, а также УПИЦТ-32 («Шилялис 
Ц-401») и 4УПИЦТ-32 («Шилялис 
Ц-410»). Основные параметры эконо- 
мичного видеоусилителя и, для сравне- 
ния, модуля М2-4-| приведены в таб- 
лице (см, с. 28). 

Видеоусилитель выполняют одинако- 
во для всех трех цветовых сигналов 
(«синего», «красного» и «зеленого»). 
Эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре У! в видеоусилителе позволяет до- 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Виде оусилитель 


Параметр, 
единица измерения 


Коэффициент усиления 

Длительность фронта 
импульса амилитудой 
90 В, ис 

Длительность спада им- 
пульса амплитудой 
90 В, нс 

Нелинейные искажения, 
%, при уровне чер- 
ного: 

170 В 
140 В 

Относительная неравно- 
мерность плоской ча- 
сти прямоугольных 
импульсов частоты 
полей, % 

Неточность  фнксации 
уровня черного при 
изменении содержа- 
ния снгиала, % 

Потребляемая 


<8 
<3 


<! 


<! 


22222777 


мощ- 
ность по напряжению 
220 В при уровне чер- 
ного 140 В, Вт 


7722227 


1,8. 


Рис. 2: - 


биться необходимой постоянной време- 
ии устройства фиксации уровня черно- 
го. На транзисторе У2 собран усили- 
тель-фазоинвертор. Он введен для по- 
лучения требуемой полярности видео- 
сигнала на катоде кинескопа. Эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе УЗ 
за счет включения резисторов В4 и 
В5 работает одновременно и как гене- 
ратор ‘тока для входной цепи выход- 
ного каскада на транзисторе \4. Ак- 
тивная нагрузка выходного каскада 
состоит из резисторов В7—В9, транзи- 
стора У5 и диода \У11. Цепь отрица- 
тельной обратной связи’ через резисто- 
ры К1!!—КВ!3 обеспечивает требуемый 
коэффициент передачи видеоусилителя 
на низших частотах, а цепочка В14С5 
и конденсатор С2 компенсируют умень- 
шение усиления на высших частотах. 
Диод УП создает цепь разрядки для 
емкости катода кинескопа. 


Устройство фиксации уровня черного. 


выполнено по схеме дифференциально- 
го усилителя на транзисторах \б н \У7. 
В цепи их эмиттеров включен усили- 
тель строчных стробирующих импуль- 
сов на транзисторе У12. Он — общий 
для трех цветовых каналов. Его раз- 
мещают на кроссплате блока обработ- 
ки сигналов. На базу транзистора У7 
с делителя Е22823 воздействует ви- 
деосигнал с выхода всего усилителя. 
На базу транзистора \У6 поступает 
образцовое напряжение с регулятора 
уровня черного К27. 

Если уровень черного в выходном 
видеосигнале возрастает, то амплиту- 
да отрицательных импульсов на кол- 
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К катоду кинескопа 


лекторе транзистора \У7 также увеличи- 
вается по сравнению с амплитудой 
импульсов. на коллекторе транзистора 
\У6. Транзистор \У9 начнет открываться 
в интервалах обратного хода строчной 
развертки, что открывает и транзистор 
\У10, через который разряжается кон- 
денсатор С1. Это уменьшает уровень 
черного в сигнале на выходе видео- 
усилителя. Когда он достигает задан- 
ного значения, амплитуды импульсов 
на коллекторах транзисторов \б и У7 
становятся одинаковыми, транзистор \У9 
перестает открываться и разрядка 
конденсатора С1 прекращается. 

В том случае, когда уровень черно- 
го в выходном сигнале становится 
меньше номинального, во время об- 
ратного хода строчной развертки откры- 
вается транзистор \8, через который 
конденсатор С] заряжается до тех пор, 
пока это уменьшение не будет ском- 
пенсировано. 

В результате уровень черного в вы- 
ходном сигнале поддерживается рав- 
ным значению, которое устанавливают 
подстроечным резистором В27. 

Выходной каскад видеоусилителя при 
передаче черного поля потребляет ми- 
нимальную мощность. При этом ток 
покоя транзистора \У4 проходит через 
резисторы В7 и Е8, а транзистора У5 — 
через резисторы Е22 и К23. Причем 
диод \У1! закрыт. Когда на базу тран- 
зистора У4 поступает положительный 
перепад сигнала, транзистор открывает- 
ся и емкость катода кинескопа быстро 
разряжается через него и диод У11. При 
отрицательном перепаде напряжения на 


базе транзисторя \У4 напряжение на 
его коллекторе возрастает, а емкость 
катода кинескопа заряжается через 
транзистор \У5. В этом случае диод 
\У11 закрыт. В результате действия 
диода длительности фронта и спада 
импульсов в выходном сигнале ока- 
зываются примерно одинаковыми. что в 
обычных видеоусилителях не получа- 
ется. 

Мощность, рассеиваемую видеоуси- 
лителем, можно разделить на стати- 
ческую, соответствующую режиму по- 
коя, и динамическую, пропорциональ- 
ную частоте сигнала, его амплитуде 
и значению емкости катода в кинеско- 
пе. Наибольшая потребляемая мощ- 
ность получается, когда на усили- 
тель воздействует сигнал с максималь- 
ной амплитудой на высшей частоте 
полосы пропускания. Практически рас- 


` смотренный вндеоусилитель никогда не 


работает в таком режиме, так как ам- 
плитуда спектральных составляющих 
видеосигнала уменьшается с ростом 
частоты. Поэтому Мошность, рассен- 
ваемая выходным каскадом, не пре- 
вышает 1,8 Вт. 

Амплитудно-частотная характеристи- 
ка экономичного видеоусилителя зави- 
сит от амплитуды входного сигнала. 
При малом снгнале полоса пропуска- 
ния превышает 10 МГц. С ростом ам- 
плитуды она уменьшается. Ширина по- 
лосы пропускания при большом сиг- 
нале зависит от суммарной емкости кол- 
лекторной цепи транзистора \У4 относи- 
тельно общего провода. Эта емкость 
состоит из емкостей коллектор — база 
транзисторов \У4 и \5, емкостей ре- 
зисторов К7 и В8 ин емкости монта- 
жа. Чем она меньше, тем лучше. По- 
этому при пайке на печатной плате 
не следует располагать вывод коллек- 
тора траизнстора \У4 близко к печат- 
ным проводникам обшего провода уси- 
лителя. С этой же целью резистор на- 
грузки в выходном каскаде и резис- 
тор в цепи обратной связи разделе- 
ны на два: В7 и В8, В12 и В!3. Прак- 
тически в экономичном усилителе поло- 
са пропускания при размахе выходно- 
го сигнала 90 В составляет пример- 
но 5,5 МГц. 

Усилитель устойчив по отношению к 
разрядам, возникающим в кинескопе, 
При разряде, когда напряжение на 
эмиттере транзистора \У5 увеличивает- 
ся, транзистор \У4 благодаря дейст- 
вию цепи отрицательной обратной свя- 
зи через резисторы К11-—К13 перехо- 
дит в режим насыщения. Ток разряда 
проходит через элементы К!0, УП и 
\4, не разрушая их. 

На рис. 2 показана печатная плата 
видеоусилителя и расположение дета- 
лей на ней. Транзистор \У4 устанав-` 
ливают на радиаторе в виде алюми- 
ниевой пластины с размерами 25Х 
х15Х2 мм. 
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Часть вторая. 


КОНСТРУКЦИЯ. ДЕТАЛИ. НАЛАЖИВАНИЕ 


конструкции осциллографа нам 
В помогут разобраться фотогра- 
фия, приведенная в тексте, и ри- 
сунки на развороте вкладки. Как видно, 
прибор выполнен в настольном вари- 
анте и нмеет вертикальное построение. 
Несущий каркас выполнен на основе 
алюминиевых сплавов и состоит из двух 
литых передней | и’задней 8 панелей 
н двух штампованных пластин — 
верхней 10 и нижней 4, придающих 
конструкции необходимую жесткость. 
Экран ЭЛТ и основные органы управ- 
ления осциллографом расположены. на 
передней панели. На задней панели, 
рядом с цоколем ЭЛТ, установлена 
плата 7 оконечных усилителей У2. 
Такое расположение вызвано необходи- 
мостью максимального приближения 
выходных каскадов КГО и КВО к пла- 
стннам ЭЛТ для получения минималь- 
ной выходной емкости усилителей, а сле- 
довательно, и широкой полосы про- 
пускания. С этой же целью провода, 
идущие к соответствующим отклоняю- 
щим пластинам ЭЛТ, припаяны непо- 
средетвенно к теплоотводам, на которых 
для облегчения теплового режима уста- 
новлены транзисторы У2-Т! — У2-Т4 
(см. вкладку). На задней панели рас- 
положены также сетевой трансформа- 
тор Тр!, клемма заземления Кла, 
разъем ШЗ и держатель предохрани- 
теля. 
Плата предварительного усилителя 
5 (У1) с помощью пайки закреплена 
на фигурной планке 3, на ней же рас- 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1983, № 1, 
с. 37—42 
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положена и линия задержки 2. Для об- 
легчения доступа к элементам прибо- 
ра при монтаже и ремонте фигурная 
планка сделана откидной. Она кре- 
пится к приливам передней и задней 
панелей в нижней их части, а при 
эксплуатации еще 


дополнительно 


двумя винтами к средней их части. 
ЭЛТ расположена в верхней части 
прибора и во избежание наводок по 
мещена в пермаллоевый экран 9. 


Плата 6 (УЗ), на которой смонти- 
рованы низковольтный источник пи- 
тания, КГО луча и высоковольтный 
источник для питания ЭЛТ, установ- 
лена вертикально и крепится к передней 
и задней панелям прибора четырьмя 
винтами. Плата 6 — сложный, конст- 
руктивный узел, поэтому на вкладке 
показано расположение на ней основ- 
ных элементов. 

При монтаже этого блока сначала на 
основную плату устанавливают диоды 
УЗ-Д5 и УЗ-Дб. Сверху устанавливают 
дополнительную плату. На ней же рас- 
панвают выводы || и 12 трансформа- 
тора УЗ-Тр! высоковольтного преобра- 
зователя. Конденсаторы УЗ-С7, УЗ-С8 
и резисторы УЗ-Кб, УЗ-В8 монтируют 
между основной и дополнительной 
платами вертикально. 

Печатные платы осциллографа рас- 
считаны на монтаже следующих типов 
элементов: 


Резисторы 

С2-23-0.25+1% К! КЗ—Юб, ВИ, К14 
В19, В22—824. У1-ВЗ, 
у!-65, У!-К 16, 
У3-К81—У3-К 83 

СПЗ-9а К2, В8. К20, У3-В 10, 
У3-К 18 

СПЗ-1а Уу!.-К9, У1-К39 

СПЗ-16 У2-К 19, УЗ-К34, УЗ-КЗУ, 
УЗ-К 58 
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ИЗМЕРЕНИЯ = 


МЛТ-0,5 У!-К32, У!-К44, У!-К45 

МЛТ-1 УЗ-В!3 

МЛТ-2 У2-К 11—У2-К18 
УЗ-В5, УЗ-В6, УЗ-К8 

МЛТ.0.25 остальные 

. Конденсаторы 

К10-7В С1— С4, 
У1-С1---У1-С4. У!-С8, 
У1-С 11, У!-С12, УЗ-С12, 
УЗ-С15, УЗ-С16, УЗ-С19, 
У3-С20, УЗ-С22, УЗ-С23, 
УЗ-С28, УЗ-СЗ0, УЗ-СЗЗ, 
УЗ-СЗ4, УЗ-С36 

КТ-1 С2-—С9, 
У!-С9, УЗ-С11 

КПК-МН С10 

МБМ-160 УЗ-С!3, УЗ-СЗ1, УЗ-С37 

МБМ-250 У3-С 14 | 

МБМ-1500 УЗ-С7. УЗ-С8 

К! 5-5 УЗ-С9. УЗ-С21 

МБГО-2 У3-С35 

К50-24 УЗ-С25--У3-С27 

КСО-2 У3-С32 

К50-6 остальные 

Переключатели 


ПГМ-10104Н В! 
ПГМ-10П2Н В 
П2К УЗ-В1 

Это не исключает применения дета- 
лей других типов, однако при’ этом, 
возможно, придется скорректировать 
рисунок печатных проводников, 

Сетевой трансформатор Тр! выпол- 
нен на стандартном витом магнитопро- 
воде ШЛ16 ж25. Сетевая обмотка (13- 
14-24) намотана проводом ПЭВ-2 0,2 и 
содержит 1630-+ 148 витков, обмотка 
31-23-32 — 665ж2 витков провода 
ПЭВ-2 0,2, 33-22-34 — 225Ж2 витков 
провода ПЭВ-2 0,38, 11-12 — 56 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,47. Трансформа- 
тор высоковольтного преобразователя 
УЗ-Тр! выполнен на Ш-образном фер- 
ритовом сердечнике М3000 НМСШ7Х7. 
Обмотки 1-2-3 и 4-5-6 выполнены про- 
водом ПЭТВ-939 0,23 и содержат соот- 
ветственно по 40Ж%2 и 5.2 витков, 
обмотки 11-12 и 13-14 намотаны тем же 
проводом, но диаметром 0,08 мм и со- 
держат соответственно 1600 и 50 витков. 

К сожалению, мы не можем дать 
рекомендаций по самостоятельному из- 
готовлению линии задержки. Однако 
и без нее осциллограф работоспособен. 
Невозможным лишь станет наблюдение 
фронтов импульсов на высокочастотном 
участке диапазона. В этом случае нужно 
на плате У| установить перемычки 
между контактами 14-17 и 15-18 и иск- 
лючить резистор У1-К41, необходимый 
для согласования линии задержки с 
каскадами усилителя. Возможно, кому- 
ннбудь удастся самостоятельно изгото- 
вить линию задержки из коаксиального 
кабеля, воспользовавшись теоретиче- 
скими данными, приведенными в [1]. 
Задержка, вносимая линией Лз|,— 
110 нс. 

В условиях массового производства 
невозможно отвести достаточно време- 
ни на индивидуальную наладку каж- 
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дого прибора. Это обстоятельство ста- 
'раются учитывать еще на стадии 
разработки осциллографа за счет не- 
которого усложнения его схемы. Не яв- 
ляется исключением и осциллограф 
С1-94. Поэтому, если печатную пла- 
ту Вы выполнили безошибочно и перед 
установкой (монтажом) проверили де- 
тали, то осциллограф практически не 
требует налаживания. Его необходимо 
лишь «оживить». А делают это так. 
Прежде всего перед первым включе- 
нием нужно тщательно осмотреть весь 
монтаж и устранить замеченные ошиб- 
ки, иначе вместо радости первое вклю- 
чение может обернуться полным разо- 
чарованием. Теперь движки переменных 
резисторов Е2, В8, УЗ-В 10, УЗ-В 18, К20, 
а также подстроечных резисторов 
УЗ-К34 и УЗ-В37 нужно установить в 
среднее положение, переключатель УЗ- 
В1.1 установить в положение, соот- 
ветствующее закрытому входу, УЗ- 
В!.2 — в положение «Внешн.», УЗ- 
В1.3 — в положение, показанное на 
схеме, а УЗ-В1.4 и УЗ-В1.5 — соответ- 
ственно в положения «Авт.» и «т5». 


Обозначение 


Напряжение, В 


Коэффициенты отклонения и развертки 
должны быть равны соответственно 
«1» и «2». Сразу после включения ос- 
циллографа подстроечным резистором 
УЗ-В37 необходимо установить напря- 
жение 24 В между выводами 11 и 12 
блока УЗ. После этого резистором УЗ- 
В34 выставляют напряжение 12 В меж- 
ду выводами 6 и 12. После прог- 
рева прибора на экране должна поя- 
виться линия развертки. Резистора- 
ми УЗ-В!0 и У3-В!8 добиваются оп- 
тнмальной фокусировки и яркости луча, 
резистором К20 устанавливают начало 
линий развертки в левую часть экра- 
на, а резистором В2 — на горизон- 
тальную ось. Теперь нужно сбаланси- 
ровать усилитель вертикального откло- 


нения. Для этого переключатель 
«И/Дел.» устаиавливают в положение 
«0,5», а линию развертки — в центр 
шкалы. Далее переключатель «И/Дел.» 
переводят в положение «/» и если ли- 
ния развертки сместилась, подстроеч- 
ным резистором У1-К9 («Баланс.») воз- 
вращают ее в центр экрана. Эту опера- 
цию нужно повторить несколько раз. 


Таблица 1 


Плата У! 
т (8...8,3} {0,6...1} (0) 
Т2 —3,8..-5 1,3...1,8 0.6...1,2 
ТЗ --3,8...5 1,3...1,8 0,6...1,2 
74 —1,8...2,5 -4,5...5,5 —3,8...5 
Т5 --1,8...2,5 — 4,5...5,5 —3,8...5 
Т6 --11,3...11,5 —1.3...1,9 —8...2,5 
Т7 0,2...1,2 —-2,6...3,4 —1.8...2,5 
Т8 0,2...1,2 --2.6...3,4 --1,8...2,5 
тэ 6,5...7,8 0...0,7 0,2...1,2 
тю 6,5...7.8 0...0,7 0,2...1.2 

Плата У2 
т 50...80 .9,0 
Т2 60...80 ..9,0 
ТЗ 100...180 .11,8 
14 100...180 1,8 
т — 10,6...10.1 13,5...14.5 
Т2 —10,6...10,1 13,5...14,5 
ТЗ — 10,5...11,5 ЛЬ —11...10,4 
14 -—-18...23 .10,2 —8,5...10,5 
т6 —14,5...17 .10,2 —8...10,5 
Т7 6...6,5 0...0.2 
Т8 4,5...5,5 0.8 0 
Т9 4,5...5,5 .0,9 -.0,6...0.8 
710 —11,4...11,8 —0.6...0,8 
Т2 0.5...1,5 ...0.8 0 
Т13 4,5...5,5 ..4,8 4.5...5.6 
114 —12,7...13 52 --|...1,5 
Т15 3...4.2 ‚2 3.6..4.8 
Т16 —15...25 -12,4...12,3 
ТИ — 15...25 -12...12,3 -12,6...13 
718 4,5...5,5 3...4,1 2...2.6 
т19 7,5...8,5 4,5...5,5 5.2...6,1 
Т20 —12 5.1...6,1 4,5...5,5 
122 0,4...1 —0,2...0,2 0.5...0,8 
Т23 12 —0,3...0,3 0,4...1 
Т24 —12 —9,6...11.3 --0.5...11,9 
125 8...8.5 —0.2...0,2 —0,3...0,2 
Т26 —12 —0.1...0,1 0,5...1,1 
Т27 —12 0,5...1,1 .-0.2...0.4 
Т28 11,8...12,1 7,5...7,8 8...8,5 
Т29 6,8...7.3 — 0,5...0.8 0 
тТ30 (12) (7,3...8,3) (6,8...7,3) 
Т32 12 6,9...8,1 7,5...8,8 
133 10,6...11,5 6,1...7,6 6,8...8.3 
Т34 10,6...11,5 6.1...7,4 6,8...8,1 
Т35 .--4,8...7 —8,5...8.9 —8...8,2 
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Ее можно считать законченной, если 
линия развертки не перемещается при 
переключении переключателя «И/Дел.» 

Теперь переключатель «У /Дел.» уста- 
навливают в положение, соответствую- 
щее подаче на вход осинллографа 
сигнала с внутреннего калибратора 
(именно в этом положении он пока- 
зан на принципиальной схеме), а пере- 
ключатели УЗ-В1.2 и УЗ-В1.4 — в по- 
ложения «Внутр.» и «Ждущ.». На эк- 
ране ЭЛТ появится изображение им- 
пульсов прямоугольной формы. Изоб- 
ражение синхронизируют  перемен- 
ным резистором К8 («Уровень»). Под- 
строечным резистором У1-К39 добива- 
ются размаха импульсов. равного пяти 
делениям по вертикали. Коэффициент 
развертки корректируют подстроечным 
резистором УЗ-К58, добиваясь, чтобы 
один период калибровочных импульсов 
занимал на экране ЭЛТ 10 делений 
по горизонтали. После выполнения всех 
этих операций осциллограф можно 
считать готовым к работе. 

Если при первом включении линия 
развертки на экране отсутствует, то 
нужно еще раз очень тщательно прове- 
рить монтаж осциллографа и напряже- 
ния на электродах полупроводниковых 
приборов. Они должны соответствовать 
приведенным в табл. |. При замере 
напряжений в усилителях УТ и У2 нуж- 
но помнить, что усилители перед этим 
должны быть сбалансированы (см. вы- 
ше) , переключатель УЗ-В1.4 установлен 
в положение «Ждущ.», а луч — на- 
ходится в центре экрана. 

Перед замером напряжений в блоке 
УЗ нужно прежде всего резистором 
88 («Уровень») установить нулевое 
напряжение на базе транзистора УЗ-Т8, 
установить переключатели УЗ-В1.2, УЗ- 
В1.4 и УЗ-В1.3 соответственно в поло- 
жения «Внутр.», «Ждущ.» и показан- 
ное на схеме. Переключатели «И//Дел.» 
и «Время/Дел.» должны находиться в 
положениях «0,5» и «2» соответствен- 
но. 

Напряжения на электродах транзи- 
стора УЗ-Т7 измеряют в положении 
переключателя «И/Дел.», показанном 
на принципиальной схеме. 

Проверять напряжение на элект- 
родах транзисторов УЗ-Т4, УЗ-Тб не- 
обходимо относительно общей точки 
диодов УЗ-Д2, УЗ-ДЗ в положении 
«Авт.» переключателя УЗ-В1.4. 

В табл. 2 приведены напряження на 
электродах ЭЛТ. Все они измерены 
относительно общего провода осцил- 
лографа, за исключением напряжений 
на выводах [ и 14, они меры отно- 
сительно катода. 

В некоторых случаях, возможно, 
придется откорректировать частотную 
характеристику КВО. Во входном ат- 
тенюаторе этого добиваются подбо- 
ром конденсаторов С4, С7. Корректи- 
рующие цепи У1-К2, У1-С2, С! обес- 
печивают коррекцию коэффициента уси- 
ления в зависимости от положения 
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Таблица х 


Напряжение, В 


Примечание. Напряжения на выводах 1,14 
нзмерены относительно катода и находятся под 
напряжением —2000 В (!} относительно общего 
провода прибора. 


переключателя «И/Дел.» В каскаде с 
линией задержки корректирующими це- 
пями служат элементы У1-ЮВ35, У1-С9, 
а в каскаде оконечного усилителя — 
У1-С11. У1-С12, У1-В46. 

В некоторых случаях не удается 
сбалансировать усилитель КВО подст- 
роечным резистором У1-К9, тогда, ус- 
тановив движок этого резистора в сред- 
нее положение, баланса необходимо 
добиться подбором резистора У1-Ю6. 
При использовании других типов ЭЛТ, 
если у радиолюбителя не окажется 
трубки 8ЛО7И, допускается корректи- 
ровка коэффициента отклонения КВО в 
небольших пределах подбором резисто- 
ров У!-К36, У1-К37 в цепях эмит- 
теров транзисторов У1-Т7, У1-Т8. 

Устойчивого запуска генератора `раз- 
вертки на низких частотах добиваются 
подбором резистора УЗ-К72, на высо- 
ких — конденсатора УЗ-С28. Конден- 
сатором УЗ-СЗ3 корректируют коэффн- 
циент развертки в диапазоне «и5». 
Коэффициент передачи усилителя раз- 
вертки по высокой частоте можно 
скорректировать подбором  конден- 
сатора УЗ-СЗ6. 

В заключение мы советуем радио- 
любителям, решившим построить ос- 
циллограф, ознакомиться с литерату- 
рой, приведенной в конце статьи. 
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ИНДИКАТОР 
ПЕРЕГРУЗКИ 
СТАБИЛИЗАТОРА 


Некоторые лабораторные стабилизи- 
рованные блоки питания не содержат 
индикатора перегрузки. Попытки ввести 
такой индикатор в готовый блок иног- 
да приводят к изменению режима ра- 
боты стабилизатора. 


Индикатор, описанный ниже (см. 


схему), может работать практически с 
любым стабилизатором и никак не 
влияет на его работу. В нормальном 
режиме работы стабилизатора стаби- 
литрон УЗ находится в режиме стаби- 
лизации. Поэтому транзистор \2 от- 
и лампа Н1 вы- 


крыт, а \У1 закрыт 
ключена. 


Е 
Е 


и; 


И, 2 
ИТЗБВ 


+ А выпрямители (24 _ | 
+ К навзрузке (2 8) 


При перегрузке стабилизатора на- 
пряжение на его выходе уменьшается, 
стабилитрон УЗ эакрывается, вслед за 
ним закрывается и транзистор \2. Тран- 
зистор \У1 открывается, включая лампу 
НИ. Как только причина, вызвавшая пе- 
регрузку стабилизатора будет устра- 
нена, снова откроется стабилитрон УЗ 
и выключится лампа Н1, 

При других значениях входного и вы- 
ходного напряжения стабилизатора но- 
миналы резисторов К2-——К4 индикатора 
остаются прежними, необходимо лишь 
выбрать стабилитрон УЗ таким, чтобы 
его напряжение стабилизации было не- 
сколько меньше выходного напряже- 
ния. Транзисторы могут быть любыми 
структуры р-п-р, но желательно крем- 
ниевыми с допустимым напряжением 
коллекторного перехода не менее 
входного напряжения Ц „, стабилизато- 
ра. Максимальный ток коллектора 
транзистора У1 должен быть больше 
номинального тока лампы Н1. 

Сопротивление резистора К1 можно 
ею подсчитать по форму- 
ле: 1 ==(0 „—Мн)/!» где Цни |, — 
номинальные напряжение и ток лампы, 
Лампа будет гореть и в том случае, 
если стабилизатор по какой-либо при- 
чине не вышел на режим стабилизации. 


К. КАРАПЕТЬЯНЦ 


г. Киев 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 28 


ОСПИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ 


ТРУБКИ 


сциллографические электроннолучевые трубки 
(ЭЛТ) применяют в основном для визуального 
| наблюдения различных электрических процессов, 
а также для отображения графической и знаковой 
информации. . 
ЭЛТ представляет собой стеклянную вакуумированную 
колбу. с размещенными в ней источником электро- 
нов (катодом), фокусирующим устройством, формирую- 
щим узкий электронный луч, ускоряющими электро- 
дами, которые сообщают требуемую скорость электро- 
нам сфокусированного луча (все перечисленные эле- 
менты образуют электронный прожектор), и системой, 
отклоняющей луч от осевого направления в соответ- 
ствии с управляющими сигналами. 


Электронный луч, пройдя через отклоняющую систе- 
му, попадает на экран, представляющий собой слой 
люминофора, нанесенный на внутреннюю поверхность 
торца колбы. Под ударами электронов люминофор све- 
тится,. что хорошо видно с наружной стороны экра- 
на. Перемещение луча по экрану позволяет получать 
светящиеся изображения. 

Существует много различных типов ЭЛТ, которые от- 
личаются формой и размерами экрана, цветом свече- 
ния люминофора, конструкцней электронно-оптической 
системы. Важными параметрами, характеризующими 
осциллографические ЭЛТ, являются чувствительность 
отклоняющей системы, скорость записи, уровень ампли- 
тудных и фазовых искажений, надежность и др. Особо 
следует выделить разрешающую способность ЭЛТ, так 
как она определяет количество и качество воспроиз- 
водимой на экране ЭЛТ информации. 


Фокусировку луча м предускорение его электронов 
обеспечивают две электростатическне линзы электрон- 
ного прожектора. Первая линза (ее называют иммерси- 
онным объективом) расположена ближе к катоду; она 
предназначена для формирования пучка электронов на 
начальном участке. Вторая — главная — фокусирующая 
линза находится вблизи отклоняющей системы трубки. 
Нормальная работа электростатических линз обеспечи- 
вается подачей на образующие их электроды определен- 
ных электрических потенциалов. 

В осциллографических ЭЛТ используют в основном 
электростатическое отклонение электронного луча. Систе- 
ма представляет собой две пары пластин определен- 
ной формы. Они отклоняют электронный луч во 
взаимно перпендикулярных плоскостях. 

Чувствительность отклонения прямо пропорциональна 
осевой длине отклоняющих пластин и расстоянню от их 


центра до экрана. Она обратно пропорциональна рас- 


стоянию между пластинами и анодному ускоряющему 
напряжению, определяющему скорость движения элект- 
ронов в луче, 


Для улучшения чувствительности отклонения ЭЛТ очень 
широко применяют систему послеускорения. Поскольку 
чувствительность и ускоряющее напряжение обратно 
пропорциональны, для получения высокой `чувствитель- 
ности скорость движения электронов на участке откло- 
нения должна быть низкой. Но при этом уменьшается 
яркость свечения экрана, и для сохранения прежней 
яркости применяют систему ускорения электронов после 
отклонения луча. С этой целью на врутреннюю поверх- 
ность колбы ЭЛТ за отклоняющей системой наносят 
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спираль мз материала с большим удельным электри- 
ческим сопротивлением (из графика или аналогичного 
материала), один вывод которой соединяют с прожек- 
тором, а второй — с анодом в зоне экрана. Спи- 
раль образует электростатическое поле, которое действу- 
ет на электронный луч подобно собирающей линзе, 


В современных осциллографических ЭЛТ применяют 
более совершенный способ создания послеускорения 
электронного луча. В злектронно-оптическую систему за 
отклоняющими пластинами помещают на пути луча 
куполообразную металлическую сетку, а на баллон трубки 
наносят токопроводящее покрытие. Большая разность 
потенциалов, приложенная между сеткой и токопроводя- 
щим покрытием, создает сильное электростатическое 
поле, которое, кроме ускорения электронов луча, до- 
полнительно отклоняет их, улучшая общую чувствитель- 
ность отклонения. 

Почти все современные ЭЛТ изготавливают с плоским 
экраном, это обеспечивает высокую линейность отклоне- 
ния луча по всему полю экрана, хотя несколько 
ухудшает качество фокусировки на его краях по сравне- 
нию с ЭЛТ со сферическим экраном. Кроме того, 
наблюдать осциллограммы на плоском экране гораздо 
удобнее. 

ЭЛТ изготавливают с экраном диаметром от 3 до 23 см. 
Угол отклонения луча в трубках с электростатическим 
отклонением луча равен 12...18°. 


Выводы элементов фокусирующей и отклоняющей 
систем ЭЛТ располагают по окружности на цоколь- 
иой части колбы трубки. Иногда некоторые выводы 
размещают на цилиндрической поверхности горловины 
колбы. Выводы электродов трубки изготавливают из ко- 
вара — металла, по коэффициенту термического расши- 
рения близкого к стеклу. | 

Коосрдинатную сетку иногда наносят на внутреннюю 
поверхность стекла экрана трубки. Такая сетка повы- 
шает точность отсчета, так как в этом случае отсутству- 
ет параллакс. Цвет свечения и в значительной степе- 
ни яркость зависят от свойств используемого люмино- 
фора. В ЭЛТ широко применяют однослойные экраны 
с люминофором на обнове сульфида цинка и кадмия, 
имеющим зеленоватый цвет свечения и среднее вре- 
мя послесвечения (10—-2...10--1! с). В трубках с длитель- 
ным послесвечением применяют экраны с несколькими 
слоями люминофора рёзного состава. 


Для увеличения четкости изображения, а значит, и 
точности измерения, слой люминофора в ЭЛТ, как и в 
Кинескопах, покрывают тонким слоем ‘легкого металла 
(чаще всего алюминия). При этом также возрастают 
яркость и контрастность изображення. 


® Подавляющее большинство осциллографических ЭЛТ 
предназначено для регистрацин сигналов, верхняя частот- 
ная граница которых не превышает 20...30 МГц. 

Осциллографические трубки могут быть одно-, двух- 
и многолучевыми. Каждый луч в таких трубках фор- 
мируется своим прожектором и управляется отдельной 
отклоняющей системой. 


ЭЛТ с магиитным отклонением луча отличаются по- 
вышенной разрешающей способностью, но имеют огра- 


- ниченный частотный интервал исследуемых сигналов. Маг- 


нитная система отклонения луча потребляет в отли- 
чие от электростатической заметную мощность (несколько 
ватт), что неудобно, например, в транзисторных ос- 
циллографах. 


М. ГЕРАСИМОВИЧ 


РАДИО № 2, 1983 г. Ф 


ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ Ж 


ВНЕШНИЙ ВИД 


Подогреватель  Модулятор 
Катод / 


Зависимость тока катода |„„ и 
тока луча |„„.. от напряжения 


на модуляторе Ц. 


_— ИЗОБРАЖЕНИЕ НА СХЕМЕ 


УСТРОЙСТВО 
Горизонтально сю 
отклоняющие 
Вертикально пластины 
отклоняющие 


пластины 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ПРОЖЕКТОР И 
ОТКЛОНЯЮЩАЯ. СИСТЕМА оч 


Карту с 7. ны 
и ЖА 


од г: . | 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
СЕРВИСНЫЙ 
ОСЦИЛЛОГРАФ (1-94 
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ВИД НА МОНТАЖ ТРАНЗИСТО- © 
РА У2-14 [У2-11—У2-13] И РЕЗИ. \\ | 
в: - СТОРОВ 2У-Е17, 2У-818 [2У— М 

СА Е11—2У-Р16] НА ПЛАТЕ У2_ 
ет | ОКОНЕЧНЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ КВО 


ЧЕРТЕЖ ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ УЗ КГО ЛУЧА, НИЗКОВОЛЬТНОГО И ВЫСОКОВОЛЬТНОГО ИСТОЧНИКОВ ЧЕРТЕЖ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ ВЫСО- и кго. 
_ ПИТАНИЯ. КОВОЛЬТНОГО ИСТОЧНИКА ПИТАНИЯ. 


РАДИО - 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИЙ ® РАДИОСПОРТ ® ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


фильтр: 1 — прин- 
ципмальная схема; 
2 — частотная ха- 
рактеристмка филь- 
тра; 3 — печатная 
плата м схема сое- 
динения деталей; 4 — 
размещение режек- 


торного фильтра в 
памповом транси- 
вере И\/ЗО1. 


Е. Молчанова КА. 


О 


РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА «РАДИО» 


РЕЖЕКТОРНЫЙ ФИЛЬТР 


Г. ШУЛЬГИН 


супергетеродинных прием- 
В никах для формирования 

требуемой амплитудно-час- 
тотной характеристики в тракте 
промежуточной частоты обычно 
используют многоконтурные (С- 
фильтры или электромеханические 
фильтры. При практической работе 
в эфире в полосу пропускания 
фильтра основной селекции наря- 
ду с основным принимаемым сиг- 
налом попадают помехи в виде 
сигналов несущей частоты АМ 
станции либо сигналов телеграф- 
ных станций, Такие узкополосные 
помехи вполне можно подавить 
режекторным фильтром с умно- 
жителем добротности контура @. 
Принципиальная схема подобного 
фильтра приведена на рис. 1 на 
4-й с. вкладки. 

Основу режекторного фильтра 
составляет регенеративный каскад 
на полевом транзисторе \У2, вы- 
полняющий роль умножителя Я 
контура 2С4С5С6. Глубину обрат- 
ной связи, а следовательно, и эк- 
вивалентную добротность контура 
устанавливают подстроечным ре- 
зистором К5. Без такого умножи- 
теля О контур подавлял бы сигналы 
в широкой полосе частот (из-за 
конечной собственной добротно- 
сти). . 

Режекторный фильтр перестран- 
вается в пределах полосы пропу- 
скания ПЧ приемника конденсато- 
ром_.переменной емкости С5. 

Для уменьшения влияния фильт- 
ра на работу предшествующего 
ему каскада, а также влияния на 
фильтр последующих каскадов 
приемника, на входе и выходе 
фильтра имеются истоковые по- 
вторители на транзисторах \1 и УЗ. 
Фильтр включают между преобра- 
зователем и первым каскадом УПЧ 
или между каскадами УПЧ. Выклю- 
чатель 51 закорачивает режектор- 
ный контур, отключая тем самым 
фильтр. 

Данный фильтр был испытан в 
ламповом трансивере У\\30!. АЧХ 
тракта ПЧ трансивера с режектор- 
ным фильтром приведена на рис. 2. 
Подавление помехи составляет 
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30 дБ, полоса ослабляемых частот 
по уровню — 6 ДБ — 250 Гц, 


пределы перестройки фильтра 
— 498...504 кГц. 
Питают фильтр от источника 


смещения ламп трансивера через 
параметрический стабилизатор на 
стабилитроне \4. 

Фильтр собран на печатной пла- 
те (рис. 3) размерами 80Ж50 мм 
из фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм. Она рас- 
считана на установку постоянных 
резисторов МЛТ, подстроечного 
резистора ®5 — СПЗ-16, конденса- 
торов КМ-4 (С1—С4, С6—С9) и 
К50-6 (С10). Конденсатор С5 — 
подстроечный конденсатор 
КПВ-140, у которого оставлены 
одна роторная пластина и две ста- 
торные. Перед установкой конден- 
сатора на плату опорную контакт- 
ную пружину ротора поворачива- 
ют на 120°, отгибают и впаивают 
в печатную плату. Острый выступ 
пластины ротора слегка изгибают 
пинцетом (он будет замыкать кон- 
денсатор в крайних положениях, 
выполняя тем самым роль выклю- 
чателя 51). Ротор конденсатора 
С5 удлиняют с помощью стержня 
диаметром 6 мм из диэлектрика 
(капрон, текстолит), который на- 
девают на ось ротора со стороны 
пластин. На стержень надевают 
ручку с лимбом. 

Контурная катушка №2 (одно- 
контурный фильтр ПЧ от карман- 
ного приемника «Нейва») содер- 
жит 96 витков провода ПЭВТЛ 0,09. 
Она намотана на трехсекционном 
каркасе, который помещен в чаш- 
ки из феррита 1000НМЗ диамет- 
ром 6,1 мм. Индуктивность катуш- 
ки изменяют подстроечником из 
феррита диаметром 2,3 мм. Ка- 
тушка помещена в латунный экран. 

При указанных на схеме номи- 
налах конденсаторов С4—С6 и 
промежуточной частоте 500 кГц 
индуктивность контурной катушки 
должна быть около 250 мкГ. Если 
фильтр будет использован в при- 
емнике с другой промежуточной 
частотой, то требуемую индук- 
тивность катушки можно рассчи- 


тать по формуле: №=66,6/Ё, 
где Ё — индуктивность, мкГ: 
{ — промежуточная частота, МГц. 
Дроссель (1 намотан проводом 
ПЭВ-2 0,12 на двух склеенных 
вместе кольцах типоразмера К7Х 
Ж4Ж2 из феррита М600НМ и со- 
держит 120 витков. После намотки 


дроссель пропитывают эпоксид- 
ным клеем. 

Полевые транзисторы КПЗОЗЕ 
можно . заменить на  КПЗОЗГ, 


КПЗОЗД, КПЗО2Б, КПЗ028, КПЗО07Б. 

Если фильтр будет установлен в 
приемнике с напряжением пита- 
ния —9...—15 В, стабилитрон \4 и 
резистор К11 можно исключить. 


В случае, когда с общим проводом 
приемника соединен минус источ- 
ника питания, транзисторы КПЗОЗЕ 
следует заменить на КП1ОЗК, 
КП10ЗЛ, но при этом несколько по- 
низится эффективность фильтра 
из-за более низкой крутизны ха- 
рактеристики этих транзисторов, 
Фильтр подключают коротким от- 
резком коаксиального кабеля. 
Налаживают фильтр до установ- 
ки его в приемник. Подав на 
фильтр питание, устанавливают 
ротор конденсатора С5 в среднее 
положение. Замкнув перемычкой 
резистор №6, вращением движка 
подстроечного резистора ®5 доби- 
ваются самовозбуждения фильтра. 
Частоту колебаний контролируют 
калиброванным приемником или 
частотомером. Вращая подстроеч- 
ник катушки (2, устанавливают ча- 
стоту, соответствующую середине 
полосы пропускания усилителя ПЧ 
приемника. Изменяя положение 
ротора конденсатора С5, проверя- 
ют границы перестройки фильтра. 
Сняв перемычку с резистора К6 
и подключив фильтр к приемнику, 
вращением движка резистора №5 
добиваются срыва колебаний. К 
входу усилителя ПЧ приемника 
подключают генератор ВЧ, на- 
строенный на среднюю частоту по- 
лосы пропускания. Контролируя 
низкочастотный сигнал на выходе 
приемника измерителем выхода 
или осциллографом, вращением 
ротора конденсатора С5 добивают- 
ся подавления сигнала генератора 
ВЧ. Подстройкой резистора №5 
устанавливают максимальное по- 
давление. Выключив фильтр вы- 
ключателем 51, 
(если это необходимо) контуры ПЧ 
приемника. 
г. Москва 
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подстраивают . 


РААНО- ПАЧИНАЮШИМ ‹ РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ РАДИО - ИАЧИНАЮШИМ 


РАДНО- НАЧИНАЮШИМ ‹ РАДНО- НАЧИНАЮШКЫ > РАДМО- НАЧИНАЮЩИМ 


У НАС В ГОСТЯХ 


УМЕЛЬЦЫ НЛУБН «ЭЛВНТРОИ» 


Очередная встреча под рубрикой «У нас в гостях» — с тульским 


клубом НТТМ «Электрон». 


На страницах журнала 


«Радио» уже 


публиковались описания конструкций, разработанных этим коллективом. 
В очерке нашего специального корреспондента Б. Иванова рассказывает- 
ся о новых самоделках юных умельцев. 


Тула, проспект Кутузова, 13 этот 
адрес знают многие ребята города-ге- 
роя. Более пятнадцати лет назад здесь, 
во Дворце культуры тульского комбай- 
нового завода, открылся кружок радио- 
электроники, выросший в последующие 
годы в центр технического творчества 
молодежи микрорайона клуб НТТМ 
«Электрон». 

Один из организаторов и первых ру- 
ководителей клуба — Лев Дмитриевич 
Пономарев, ведущий инженер ТКЗ, 
страстный раднолюбитель, возглавляю- 
щий коллектив и поныне. Можно без 
преувеличения сказать, что благодаря 
его энергин и энтузназму вот уже почти 
два десятилетия в городе действует 
уникальная школа технического твор- 
чества для мальчишек и девчонок. В ней 
они познают азы электроники, учатся 
«читать» и составлять радиосхемы, при- 


Автомат «Лотерея» в действми. 


общаются к коллективной конструк- 
торской деятельности, получают хоро- 
шую нравственную закалку. 

Эту школу прошло свыше четырехсот 
юных туляков. Были среди них и «труд- 
ные». Но месяцы и годы занятий в 
«Электроне» словно преображали ре- 
бят — они становились «генераторами» 
технических идей, творцами ориги- 
нальных конструкций, лауреатами сле- 
тов, смотров и конкурсов, медалистами 
ВДНХ. Почти половина занимавшихся 
в клубе избрали радиоэлектронику сво- 
ей профессней и поступили на соответ- 
ствующие факультеты в училища, тех- 
никумы, институты, 

Об «Электроне» говорят на педаго- 
гических семинарах, пишут в газетах 
и журналах, разработанные в нем кон- 
струкции обсуждают на выставках. 
Успехи клуба вызывают у руководите- 


лей технических кружков вопрос | 
чем секрет? Почему, например, вне- 
школьные учреждения Тулы, призван- 
ные быть центром технического твор- 
чества района, города или области, 
выглядят на выставках, мягко говоря, 
весьма скромно по сравнению с «Элект- 
роном» профсоюзным клубом, зани- 
мающим всего три небольшие комнаты 
подвальното помещения? 

Ответить на этот вопрос нетрудно 
наставник клуба хорошо знает ребячьи 
помыслы, их психологию и направляет 
свою неутомимую энергию на то, чтобы 
пробудить в питомцах интерес к твор- 
честву, раскрыть их возможности, раз- 
вить способности, заставить поверить 
в свои силы. Л. Д. Пономарев — при- 
мер настоящего педагога, руководителя 
детского коллектива, каких (что греха 


таить!) не так уж часто встретишь во 
внешкольных учреждениях. И ребята 
отвечают ему любовью и уважением, 


считают своим кумиром, тянутся к нему, 

За многие годы деятельности клуба 
в нем сложились свой традиции, формы 
работы, заслуживающие внимания, 
Всегда в действии, например. девиз 
«научился сам — научи других!». Стар- 
шие ребята помогают. младшим, более 
опытные начинающим. Бывшие вос- 
питанники клуба Анатолий Филин, Сер- 
гей Овсенев, Сергей Рылеев, Андрей 
Евсеев и поныне приходят в клуб, что- 
бы вести группы ребят. А Валерий По- 
нятский уже несколько лет ведет еще 
и раднокружок в школе № 40. 


Наставимк клуба «Электрон» Л. Д. Пономарев проводнт занятия с груп- 


пой ребят. 


<“ 
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Проверка работы кнб. 


Каждый из заннмачииихся в клубе 
имеет об! ственно! опучение — он 
пропаганд'” т технич» л! ворчества в 


своей шк и доля периодически 
знакомить ‘ащихсни г иэготовленны- 
МИ в клубе ия‘ 'оделка содействовать 


организации и школе т ‹нических круж- 
ков. 
Увлечени" ‹лектроии‹ой не само- 


‚ еще и общест- 
ленность — так 
Вот почему ре- 


цель, оно ложно име" 
венно полезли ю напра! 
считают в «Злектроне» 
бята поддерживают тесные контакты 
с ближайшими школами и предприя- 
тиями, выполняя их зиказы и разраба- 
тывая конструкции по их заданиям. 
К примеру, в школе № 22 они обору- 
довали мини-АТС, обеспечившую связь 
между кабинетом директора и разбро- 
санными по этажам комнатами препо- 
давателей. На кафедре Тульского поли- 
технического института работают раз- 
работанные в клубе приборы для меди- 
ко-биологических исследований функ- 
ционального состояния спортсменов. 
Самые разнообразные разработки 
«Электрона» используются на школь- 
ных уроках, в цехах комбайнового за- 
вода, на автобазе, в городской диско- 
теке, в Тульском государственном пед- 
институте имени Л, Н. Толстого. 
Юные радиолюбители ведут иссле- 
довательскую работу по созданию при- 
боров для школьных кабинетов проф- 
орнентации. Отрадно, что наряду с 
мальчиками в этом деле участвуют и 
девочки — Лена Махалина и Таня До- 
манчук. Один из таких кабинетов обо- 
рудован в школе № 22, В нем раз- 
местилось около двадцати электронных 
устройств, позволяющих, например, ис- 
следовать логическое мышление, коор- 
динацию движений рук, скорость прис- 
ма и переработки зрительной инфор- 
мации. По результатам исследований 
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'и тического отгадчика. 
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можно судить о пригодности школьника 
к той или иной работе и давать реко- 
мендации По выбору профессии. Раз- 
работка приборов и методики проверки 
их эффективности ведется с участием 
медиков, учителей, специалистов раз- 
личных институтов страны. 


Летние каникулы напряженная 
пора для клуба. В это время из нан- 
более активных ребят организуются 


агитбригады «Наука и техника». Они 
выступают в пионерских лагерях обла- 
сти с интересными и разнообразными 
программами, включающими беседы о 
достижениях радиоэлектроники, викто- 
рины, демонстрации-практикумы «Ра- 
дио — это просто!», игровые мянутки 
«Обыграй кибернетического партнера», 
аукцион слов по радиоэлектронике, кон- 
сультации для юных радиолюбителей, 
Не удивительно, что каждый радиолю- 
битель клуба предпочитает вместо спо- 
койного отдыха в пионерлагере нелег- 
кую работу в агитбригале. 

Большой популярностью у любителей 
техники города пользуются организуе- 
мые клубом ежегодные фестивали тех- 
нического творчества с выставкой из- 
готовленных ребятами самоделок, с кон- 
курсами по теории и практике радио- 
любительского конструирования, с 
встречами и беседами в кругу знатных 
ученых, инженеров, изобретателей. 

Не менее интересна и популярна но- 
вая игра-соревнование «Путешествие в 
техноград». Это воображаемая прогул- 
ка по улицам Любознайкина, Дизайне- 
ров, Самоделкина, Авиаторов, Сме- 
калкина, Космонавтов, на каждой из ко- 
торых нужно ответить на соответствую- 
щие вопросы и выполнить практиче- 
скне задания. 

Подобные формы работы, проводи- 
мые в жизнь Л. Д. Пономаревым, бла- 
готворно влияют на ребят — они стре- 


Перцептрон нчитает» цифру. 


мятсея больше познать и сделать свои- 
ми руками, быстрее начать самостоя- 
тельную конструкторскую деятельность. 

Юные умельцы «Электрона» — ак- 
тивные участники смотров, конкурсов 
и слетов, проводимых в городе, обла- 
ети, республике, стране. На выставках 
можно видеть разнообразие тематики 
работы клуба: усилители, кибернети- 
ческие устройства, спортивные трена 
жеры, цветомузыкальные установки, 
игровые автоматы, измерительные при- 
боры. Сейчас юные радиолюбители раз- 
рабатывают конструкции для смотра 
«Юные техники, натуралисты и иссле 
ователи — Родине!», о котором мы рас- 
сказывали в предыдущем номере. 

Заканчивая рассказ о клубе «Элект- 
рон», редакция желает ребятам успехов 
в их полезном увлечении, а читателям 
предлагает описания некоторых само- 
делок, разработанных в клубе за по- 
следнее время. 


«ЛОТЕРЕЯ» 


Такое название дали этому автомату 
его конструкторы — Андрей Евсеев и 
Сергей Рылеев. Прибор разработан по 
заданию местного облкниготорга и ис- 
пользуется в магазинах города для 
розыгрыша лимитированных изданий. 
Его можно применять при проведе- 
нии самых разнообразных лотерей и 
игр. 

Основа автомата 
счетчик (рис. 1), выполненный на ин- 
тегральных микросхемах 02—04, со- 
стояние которого отображают газораз- 
рядные цифровые индикаторы НЗ —Н4, 
Вход счетчика (вывод 14 микросхемы 
02) соединен через контакт 3 разъема 
Х2 с выходом генератора на микросхе- 


трехдекадный 
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Рис. 1 


ме 21. При нажатни кнопки «Запуск» 
генератор начинает вырабатывать им- 
пульсы частотой около 100 кГц. Естест- 
венно, даже за короткое время удержа- 
ния кнопки (1...3 с) счетчик многократ- 
но переполнится н, когда кнопка будет 
отпущена. индикаторы высветят слу- 
чайное число. 

В исходное — нулевое состояние счет- 
чик устанавливают нажатием кнопки 
$4 «Сброс», хотя делать это в неко- 
торых случаях не обязательно — ведь 
после следующего нажатия и отпус- 
кання кнопки $3 индикаторы вновь 
высветят случайное число, не завися- 
щее от первоначального состояния счет- 
чика. 

Кнопку 53 нажимают столько раз, 
сколько случайных чисел нужно полу- 
чить для розыгрыша, Переключателем 
$2 «Разрядн.» устанавливают требуе- 
мое число разрядов в числе --- |, 2 или 3. 

Постоянное напряжение на микросхе- 
мы подается со стабилизированного 
блока питания, состоящего из транс- 
форматора Т|, двухполупериодного вы- 
прямителя на диодах У | —\4 и стабили- 
затора напряжения на стабилитроне 
\У6 и транзисторе \У5. Конденсаторы СТ, 
(4, Сб защищают счетчик от сетевых 
помех, из-за которых иногда наблюда- 
ется самопроизвольное переключение 
цифр на табло. 

Цифровые индикаторы питаются от 
сети через диоды У7—\9 и резисторы 
К3З—Ю5 (они влияют на яркость свече- 
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ния индикаторов). Все резисторы — 


МЛТ. Конденсаторы СГ. ©С4 — типов 
БМТ-2, МБМ, БМ-2:`С2, СЗ — К50-6, 
К50-3. К50-12: С5, Сб — КМ-6, КЛС, 
К10-7. В выпрямителе могут работать 
любые дноды серий Д7, Д226, вместо 
диодов Д226Б (\7--У9) подойдут 
ДУЖ, Д209—Д2!1. Транзистор \У5 — 
ГТ402, ГТ403. П213-—-П217 с любым 
буквенным индексом. Его желательно 
установить на радиатор. Лампа накали- 
вания НГ — НСМ6,3-20. При исполь- 
зовании другой лампы придется подо- 
брать резистор В1. Цифровые газораз- 
рядные индикаторы можно заменить на 
ИН-1. ИН-4 ИН-14, но в этом случае 
следует подобрать резисторы К3З—Е5 
для получения нужной яркости свече- 


Рис. 2 


АЛР2УНТБ 
7 24 нм В 


ния ламп. Кнопочные выключатели 
$3, $4 — КМ!-1. П2К, выключатель 
$1. переключатель 52. разъем Х2’-- 
любой конструкции. Трансформатор 
питания — мощностью не менее 5 Вт 
и с напряженнем на обмотке [1 8...12 В 
(например, унифицированный выходной 
трансформатор кадровой развертки те- 
левизоров ТВК-70). 

Часть деталей левее разъема Х2 смон- 
тирова’ а в пульте управления, осталь- 
ные детали размещены в корпусе вы- 
носнсг^ табло — оно соединено с пуль- 
гом многожильным кабелем. 

Безо:нибочно смонтированный авто- 
мат иачинает работать сразу и не тре- 
бует никакого ‘налаживания. 

Поскольку детали автомата соедине- 
ны гальванически с сетью, помните о 
соблюдении мер безопасности. Ни в 
коем случае не соединяйте корпус пуль- 
та и выносного табло с общим прово- 
дом. Органы управления (выключатель, 
переключатель, кнопки) должны быть 
надежно изолированы от корпуса пуль- 
та. Будьте ‘осторожны ве время про- 
верки устройства ‘и обязательно от- 


‚ключайте его от сети ‘при замене де- 


талей. . 


АВТОМАТ. «ТИШЕ» _ 

Для контроля уровня шума в поме- 
щенин и индикации того, что он достиг 
предельно допустимого значения, удоб- 
но пользоваться ‘автоматом. разрабо- 
танным двумя’ Сергеями — Брондуко- 
вым и Овсеневым. . 

В автомате использованы четыре 
транзистора и микросхема (рис. 2). 
Вход автомата рассчитан на подклю- 
чение. низкоомного микрофона В| (нли 
капсюля. микрофона МД-47}. Сигнал 
с него подается на предварительный 
усилитель, собранный на микросхеме 
А1; С выхода усилителя сигнал посту- 
пает на пороговое устройство. Подстро- 
ечным резистором КЗ устанавливают 
порог срабатывания автомата, иначе 
говоря, предельное значение уровня 
шума, при котором должно вспыхивать 
табло «Тише». 

Сразу же после включения автомата 


\У/2-иУ 
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в сеть (выключателем $1) срабаты- 
вает реле К!, отключает контактами 
К!.1 лампы Н!—Н20 и находится в 
таком состоянии, пока выходной сигнал 
усилителя мал. Происходит это потому, 
что диоды У2 и УЗ открыты, и через 
них поступает напряжение смещения на 
базу транзистора \5, который входит 
в состав несколько необычного ждуще- 
го мультивибратора. Этот транзистор 
и транзистор У10 открыты. Через обмот- 
ку реле К! протекает постоянный ток. 

Как только сигнал на выходе усили- 
теля достигнет определенного уровня, 
закроется диод УЗ, а вслед за ним и 
транзистор \У5. Мультивибратор перей- 
дет в другое состояние, при котором 
транзистор \У10 закрыт. Реле отпустит, 
его контакты замкнутся и подадут пи- 
тание на лампы Н!-—Н20, подсвечиваю- 
щие надпись «Тище». 

Продолжительность такого состоя- 
ния зависит от постоянной времени це- 
пи С8К10В11КТ. Если по окончании вы- 
держки громкость в помещении снизит- 
ся и диод УЗ окажется открытым, над- 
пись погаснет. В противном случае лам- 
пы будут гореть. 

В автомате использовано реле 
РЭС-10, паспорт РС4.524.303. Транс- 
форматор питания — унифицированный 
трансформатор ТВЗ-1-2 от телевизора 
(выходной трансформатор усилителя 
звукового. сопровождения). Лампы 
Н!—Н20 — на напряжение 12 В (на- 
пример, автомобильные). Диоды \12— 
\15 — любые выпрямительные, серий 


Д7, Д226, остальные диоды — любые 
кремниевые. Вместо  стабилитрона 
КС162А можно установить КС156, 
КС168. 


ТЕРМОРЕГУЛЯТОР 
ДЛЯ АКВАРИУМА 


Он разработан группой ребят под 
руководством Сергея Овсенева и поз- 
воляет поддерживать заданную темпе- 
ратуру в небольшом аквариуме с точ- 
ностью до 2°С. 

Чувствительным элементом термо- 
регулятора (рис. 3) -- датчиком тем- 
пературы является терморезистор В2. 
Он включен в делитель напряжения 
К!—КЗ. Снимаемое с терморезистора 
постоянное напряжение поступает на 
усилитель постоянного тока, выполнен- 
ный на транзисторах У1, \2. Нагрузка 
уснлнтеля — электромагнитное реле К1, 
контакты которого включены в цепь 
электрического нагревателя (на схеме 
для простоты не показан). 

Пока температура не достигла задан- 
ной, через обмотку реле протекает ток 
и нагреватель включен. При повышении 
температуры воды до определенного 
значения сопротивление датчика Ю2 
уменьшается настолько, что реле отпу- 
скает н своими контактами отключает 


Ф РАДИО № 2, 1983 г. 


24560 5 З6к И ДР26Б 
и} <] 


р Рмс. 3 


нагреватель. Температуру срабатыва- 
ния автомата устанавливают подстроеч- 
ным резистором ВЗ. 

Терморезистор может быть ММТ-1, 
ММТ-9, ММТ-13. КМТ-12 сопротивле- 
нием 1...10 кОм. Его покрывают тонким 


слоем эпоксидной смолы. Реле 
РЭС-15, паспорт РС4.591.003, но по- 
дойдет и РЭС-10, паспорт РС4.524.302 
{в этом случае придется заменить ста- 
билитрон Д814В на Д814Д и подобрать 
резистор К5 для обеспечения нужного 
тока срабатывания реле}. Контакты 
применяемого реле рассчитаны на срав- 
нительно небольшой ток коммутации, 
поэтому при использовании терморегу- 
лятора для аквариума с мощным на- 
гревателем следует установить проме- 
жуточное реле и подключить его об- 
мотку к источнику питания через кон- 
такты реле К1. 


(Окончание следует) 


Возвращаясь к напечатанному 


«АВТОМАТ СВЕТОВЫХ ЭФФЕКТОВ» 


При нэготовлении этого устройства, описание 
которого было дано в подборке «Переключатели 
гирлянд на ИМС» («Радио», 1982, № 11, с. 54}. 


«ИЗ РЕГУЛЯТОРА ОСВЕЩЕННОСТИ» 


В цветомузыкальном устройстве на основе 
регулятора освещенности & электронным выклю- 


печатную плату следует изготавливать по при- 
веденному ниже рисунку. Принципиальная схема 
автомата световых эффектов дана на с. 55, а 
схема устройства (рис. 1), опубликованная на 


©. 54, относится к переключателю гирлянд с 
плавным изменением яркости. 


чателем {см. подборку «Простые иветомузыкаль- 
ные устройства». -—«Радно>. 1982, № 8, с. 52--53) 
мощиость ламп Н! должна быть в 3—4 раза боль- 
ше мощности ламп Н2. 
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РАВЁИМО- ЦАЧИНАЮШИМ * РААМО- НАЧИНАЮ ШИМ * РАДЫО- АЗИНАЮШЩИМ 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


А. АНУФРИЕВ 


онструкция. Усилитель состоит 
из нескольких блоков: в одном 
смонтированы детали тембро- 


блока с регуляторами громкости, в двух 
других — детали предварительных уси- 
лителей с усилителями мощности, еще 
в одном детали блока питания. 

Конструкция первого блока показана 
на рис. 2. Переменные резисторы темб- 
ра и громкости укреплены на печат- 
ной плате (рис. 3), н их выводы 
припаяны непосредственно к печатным 
проводникам, Такой монтаж позволил 
значительно укоротить соединительные 
проводинки ни снизить уровень пара- 
зитных наводок. В дальнейшем пере- 
менные резисторы этого блока крепят 
гайками к передней стенке шасси и 
соединяют выводы движков резисторов 
К20 н К20'’ с деталями предварительно- 
го усилителя отрезками двухпровод- 
ных экранированных кабелей, оплет- 
ку которых подпанвают к общему про- 
воду на обойх концах 

Конденсаторы С5, Сб, С10 и ре- 
знсторы В5, К7, К!0 припаивают на- 
весным способом со стороны печат- 
ных проводников (Сб устанавливают 
под транзистором \1). 

Конструкция одного из блоков пред- 
варительного усилителя с усилителем 
мощности, а также чертеж печатной 
платы со схемой соединения деталей 
показаны на 4-Й с, вкладки в пре- 
дыдущем номере журнала (рис. В и Г). 
Выходные транзисторы У10 и УИ! уста- 
новлены на ребристые радиаторы с 
плошадью активной поверхности око» 
ло 60 см’. На плате предусмотре- 
на возможность подключения между 
выводом 10 мнкросхемы и общим 
проводом конденсатора К50-6 (50,0х 
х15 В), рекомендуемого типовой схе- 
мой использования микросхемы. Однако 
из-за работы в нестандартном режиме 
у некоторых экземпляров микросхем 
наблюдается возбуждение на высших 
частотах, которое пропадает без кон- 
денсатора. Поэтому вопрос об установ- 
ке этого конденсатора нужно решать 
самостоятельно при налаживании уси- 
лителя. 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1988, 


№ 1. с. 99—51 


38 


На этой же вкладке (рис, А и Б) 
показаны конструкция блока питания 
(без трансформатора Т1) и чертеж пе- 
чатной платы выпрямителя со ста- 
билизатором для одного канала. 

Блокн прикреплены к П-образному 
шасси из листового дюралюминия тол- 
щиной 2 мм (рис. 4) и размера- 
ми 325 Х 180Х72 мм. На задней стен- 
ке шасси размешены держатели пре- 
дохранителей и разъемы ХЗ, ХЗ’. На 
передней стенке установлены органы уп- 
равления и стойки для крепления де- 
коративной фальшпанели. Разъем Х| 
установлен на металлическом уголке 
сбоку, в непосредственной близости от 
входных цепей темброблока. 


Налаживание. Сначала тщательно 
проверяют правильность монтажа всех 
блоков усилителя. Вынимают из держа- 
телей предохранители ЁР2 и Р2’, вклю- 
чают блок питания в сеть перемен- 
ного тока. Проверяют напряжение на 
выходе одного из стабилизаторов. Ре- 
знстором №38 устанавливают выход- 


20 ся 


гр су МЕ 


же толшины. что и при замкнутых 
зажимах прибора. Если самовозбужде- 
ние есть (линия развертки размыта), 
его устраняют включением между кол- 
лектором и базой транзистора \У17 кон- 
денсатора емкостью 0,01...0.047 мкФ. 
Самовозбуждение проверяют как при 
подключенном эквиваленте нагрузки, 
так и без него. 

Заканчивают налаживание блока пи- 
тания проверкой величины пульсаций, 
для чего к выходным зажимам стаби- 
лизатора подключают эквивалент на- 
грузкн и милливольтметр переменного 
тока нли осциллограф (его чувствитель- 
ность устанавливают [(...20 мВ /см). На 
экране осциллографа должен наблю- 
даться сигнал пилообразной формы час- 
тотой 100 Гц н размахом 15,..20 мВ. 
Показания милливольтметра не должны 
превышать 10 мВ 

Так же проверяют и налаживают 
стабилизатор напряжения другого ка- 
нала, 

Вставляют в держатели предохранни- 
телей сначала предохранитель Р2 и по- 
дают тем самым напряжение на усили- 
тель левого канала. Переменный ре- 
зистор К20 устанавливают в поло- 
жение минимальной громкости, и ре- 
зисторы Кб и К9 — в спелиее по- 
ложение. Подбором резистора В 18 уста- 
навливают на коллекторе транзисто- 
‘ра УТ напряжение 18...20 В. 

После этого проверяют постоянное 
напряжение на коллекторе тран2истора 
УП и устанавливают его подстроеч- 
ным резистором К25,равным 18 В. Под- 
ключают к этой точке осциллограф. 
Если линия развертки окажется силь- 
но «размытой», подбирают конденсато- 
ры С20 и С2| (в пределах 0,01... 
0.022 мкФ). 


Рис. 2 


ное напряжение равным 36 В, Затем 
подключают к стабилизатору эквива- 
лент его максимальной нагрузки (ре- 
зистор ПЭВ-20 сопротивлением 30... 
40 Ом). Если выходное напряжение 
практически не изменится, стабилиза- 
тор работает нормально. 

После этого к выходу стабилизатора 
следует подключить осциллограф (чув- 
ствительность его устанавливают око- 
ло 10 В/см) и убедиться в отсут- 
ствии самовозбуждения стабилизатора 
на высоких частотах (свыше 10 кГц) — 
линия’ развертки должна быть такой 


Затем к разъему ХЗ подключают эк- 
вивалент нагрузки (проволочный ре- 
зистор сопротивлением 8 Ом и мощ- 
ностью не менее 10 Вт), осциллограф 
и вольтметр переменного тока. На вход 
уенлителя (разъем Х|!) подают от зву- 
кового генератора сигнал частотой 
1 кГц и амплитудой 100 мВ. Перемен- 
ным резистором К2() увеличивают сиг- 
нал на выходе усилителя до появ- 
ления ограничения синусонды. Резисто- 
ром К25 добиваются одинакового ог- 
раничения сверху и снизу. При мак- 
симальном неограниченном сигнале 
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А/Я" Кб" 


Рис, 4 


вольтметр должен показывать напряже- 
ние около 8 В. 

Изменяя переменным резистором К20 
уровень сигнала. проверяют устойчи- 
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вость усилителя. Если будут появлять- 
ся на осциллограмме всплески, выбросы 
или утолщения линни развертки, нужно 
включить между коллектором и базой 


транзистора \У7 конденсатор емкостью 
1000 пФ. 

Аналогично настраивают 
правого канала. 
Амплитудно частотную характе- 
ристику снимают обычным способом, 
переводя движкн регуляторов тембра из 
среднего положения в крайние. 
Заканчивают налаживание усилителя 
регулировкой чувствительности каждо- 
го канала (при полностью введенном 
регуляторе громкости). Для этого пе- 
реключатель 51 устанавливают в поло- 
жение «Моно» и на вход усилителя 
от звукового генератора подают сигнал 
частотой | кГц и амплитудой 40 мВ, 
Наблюдая по осциллографу выходные 
напряжения каждого канала усилителя, 
добиваются увеличением сопротивления 
резистора К2| в канале с большей 
чувствительностью одинаковой ампли- 
туды выходных сигналов. 

Усилитель показал удовлетворитель- 
ное качество звучания музыкальной 
программы при работе на трехполос- 
чые акустические системы А. Голунчи- 
кова («Радио», 1980, № 3, с. 43) н 
громкоговорители З5АС-1. 


усилитель 


г. Чехов 
Московской области 
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РАДИО - НАЧИНАЮШИМ ° РААНО- НАЧИНАЮШИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


РАДНО- ПАЧИНАИШИИ ® РАДИО- КАЧИНАЮШИМ > РАДМО- ПАЧИНАЮЩИМ 


Уголок радиоспортсмена 


СОВЕТЫ НАЧИНАЮЩИМ 
РАДИОТЕЛЕГРАФИСТАМ 


На 160-метровом диапазоне, особенно в 
участке, выделенном только для работы 
телеграфом (1850...1875 кГц) с каждым 
месяцем становится теснее. К многочис- 
ленным Ц подключаются и те. кто делает 
первые шаги в С\\ связях —- Ки ЕЙ. А так 
как качество работы начинающих операто- 
ров порой невысокое, нередко сводится на 
нет такое преимущество телеграфной свя- 
зи перед телефонной, как лучшая поме- 
хозащищенность. 

На что должны обратить внимание ра- 
диолюбители, осванвающие связь телегра- 
фом? От каких недостатков в практике 
ведения @5О им следует избавнться? 

Прежде всего не следует долго пере- 
давать С(), если оператор. в паузах меж- 
ду знаками не прослушивает эфир, не заме- 
чает на своей частоте чьи-либо попытки 
прервать этн СЫ для установления ©$0. 
Наличие возможностя контролировать об- 
становку на частоте в паузах между соб- 
ственными сигналами, указывают сочета- 
нием ВК. В этом случае для прерываиия 
передачи достаточно корреспонденту пере- 
дать ВК или, как это практикуется, 
серию точек. Заметим, что многие ЕЁ и К 
применяют сокращение ВК без достаточных 
на то оснований, поскольку их аппаратура 
приспособлена только для симплексной свя- 
зи, при которой передача и прием могут 
производиться лишь ноочередио. 

Не все, видимо, знают `точный смысл 
сигналов перехода на прием: К, КМ. Так. 
например, 8 июля прошлого года ЕРЗААЕ 
после длительного СО вдруг передал сиг- 
кал КМ. А ведь это сочетание обозна- 
чает, что оператор слушает лишь вполне 
конкретную станцию, и употребляется в ос- 
новном лишь в процессе связи, когда опе- 
ратор желает исключить ОЕМ от других 
вызывающих его станций. В конце общего 
вызова это сочетание можно передавать 
только в том случае, если общий вызов 
был направленный (например, СО ЦЕ2). 

Совершенно нелогичной (а точнее не- 
правдоподобной} выглядит н оценка каче- 
ства приема ваших сигналов — В$Т 599 
нли 589, если корреспонденты после этого 
дважды и трижды просят повторить каж- 
дое слово, передавая всяческие РЗЕ КРТ 
(прошу повторить). УУ ОКМ (очень снль- 
ные помехи}, ОКМ (атмосферные помехн) 
ит, д. 

Многие раднолюбители, стремясь побы- 
стрее провестн @$О или продемонстриро- 
вать определеяный «класс», передают те- 
леграфные знаки с большой скоростью, 
не задумываясь над тем, что принять их 
очень сложно. В результате нередко наб- 
людается обратное: на связь затрачивает- 
ся в 2--3 раза больше времени. чем при 
средних скоростях обмена информацией. 

Иногда операторы заучивают, доводя до 
автоматизма, передачу на электронных 
ключах стандартных фраз кода и переда- 
ют их на большой скорости. Но подчас, 
перейдя на прием, они не в состоянии при- 
кимать или понимать Эти же фразы. пере- 
данные в два раза медленней. Таким «асам» 
один совет: никогда не передавайте быст- 
рее, чем сможете принять сами. 


Р. ГАУХМАН (ЧАЗСН) 


г. Москва 
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РАДИОЛЕЮБИТЕПЮ 
0 МИКРОПРОЦЕССОРАХ 
И МИКРО- ЭВМ 


_ ПРОЦЕССОРНЫЙ 
МОДУЛЬ МИКРО-ЭВМ 


Г. ЗЕЛЕНКО, В. ПАНОВ, С. ПОПОВ 


сновой нашей микро-ЭВМ 
является микропроцессор 
КР58ОИК8ОА. Он выполнен в 
внде БИС в пластмассовом корпусе 
с 40 выводами. Перечислим сигналы 
на выводах, с которыми работает 
микропроцессор, и их назначение. 


ША 10—15] — выходные сигналы 
шины адресов для адресации памяти 
или портов ввода — вывода; 


ШД [0—7] — входные или выходные 
сигналы двунаправленной шины данных 
для обмена данными с памятью или 
портами ввода — вывода, а также 
для вывода из микропроцессора ин- 
формации о его состоянии; 

С1, С2 — входные периодические сиг- 
налы для тактирования микропроцес- 
сора; 

С — выходной сигнал синхрониза- 
ции, вырабатываемый в начале каждо- 
го машинного цикла и указывающий, 
что по щине данных передается 
информация о состоянии микропро- 
цессора; 

СБР — входной сигнал установки 
микропроцессора в начальное состоя- 
ние, обеспечивающее выполнение про- 
граммы с команды, содержащейся в 
ячейке памяти с адресом 0000Н; 

ПМ — выходной сигнал, инициирую- 
щий выдачу данных периферийными 
модулями на шину данных; 


ВД — выходной сигнал, сопровож- 
дающий выдачу микропроцессором ин- 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 


1982, № 9—12. 


формации на шину данных 
записи в периферийные модули; 

ГТ — входной сигнал от модулей 
памяти или портов ввода — вывода, 
указывающий на их готовность к 
обмену данными с микропроцессором; 


ОЖ — выходной сигнал при ожида- 
нии микропроцессором готовности пе- 
риферийных модулей; 

ЗХ — входной сигнал, инициирую- 
щий перевод шин адресов и данных 
микропроцессора в высокоимпедансное 
состояние; 

ЮЗХ — выходной сигнал, подтверж- 
дающий перевод шин адресов и 
данных микропроцессора в высокоим- 
педансное состояние; 


РПР — выходной сигнал разрешения 
прерывания выполнения текущей прог- 


ДлЯ 


‚ раммы; 


ЗПР — входной сигнал запроса пре- 
рывания. 

Микропроцессор тактируется имуль- 
сами СТ и С2, формируемыми внешним 
тактовым генератором. Выполнение 
каждой команды происходит за один 
или несколько (до 5) машинных 
циклов, каждый из которых связан 
с обращением за командой или дан- 
ными к памяти или портам ввода — 
вывода. В свою очередь, машинный 
цикл разделяется на 3—5 тактов, 
длительность которых равна периоду 
следовання тактирующих импульсов. 

В каждом такте любого машинно- 
го цикла микропроцессор выполняет 
определенные действия: 


Т! — устанавливает код адреса пе- 
риферийного модуля на шине адресов, 
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1-4 РЕ; 2-ВыеЩий КИНЕДАИЕ, 
З-ССТИЯНИЕ ПЕКРООРЕЦЕСООРА 
4-миЫЕ. 


Рис. 1 


Т4/Т5 — выполняет внутренние меж- 
регистровые передачи и обработку 
данных в соответствии с командой. 


Временная диаграмма выполнения 
обобщенного машинного цикла приве- 
дена на рис. 1. Следует заметить, 


что здесь оба сигнала ПМ и ВД 
изображены активными условно. В те- 
ченне реального машинного цикла 
активным может быть только один 
из них. 

Адрес порта нли ячейки памяти, 
с которым идет обмен информацией 
в текущем машинном цикле, форми- 
руется микропроцессором на шине 
адресов в такте Т! и остается 
неизменным до окончания такта ТЗ. 

Сигналы ПМ и ВД являются об- 
щими как для модулей памяти, так 


27 АКБЛА 

28 КБ5ТИВ 

79 КРЯЗОИКВОЯ 
0 КовЗИР!2 
113-016 К5ВЗАП2 


21,05 ЮБЕЛНУ 
1206 05/АЗ 
4 МАЗИЕ 
25.01 12 КВА 


ТЕ/Т2 — выводит информацию о сво- 
ем состоянии по шине данных, 


Т2 — проверяет состояние сигналов 
на входах ГТ и ЗХ, 


ТЗ — реализует обмен одним байтом 
информации с памятью или портами, 
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и 
ВИ ГА ВИЕ 
К, 


Рис. 2 


и для портов ввода--вывода, 
приемлемо только в простейших микро- 
ЭВМ. В более сложных микро-ЭВМ 
используют дополнительные сигналы 
управления, выдаваемые микропроцес- 
сором на шину данных в тактах 


что | 


Т!/Т2 в виде 8-разрядного кода — 
байта состояния, который по сигна- 
лу синхронизации С запоминается 
(фиксируется) во внешнем регистре 
и определяет действия микропроцессо- 
ра в остальных тактах текущего 
машинного цикла. Использование байта 
состояния позволяет однозначно опре- 
делить, с какой группой периферийных 
модулей происходит обмен данными в 
текущем машинном цикле. Налнчие еди- 
ницы в отдельных разрядах байта со- 
стояния является признаком выполне- 
ния микропроцессором в текущем ма- 
шинном цикле следующих действий: 

ЩД [0] (ППР) — обслуживание 
запроса прерывания; 


шд || (38) — запись в память 
или вывод данных в порт; 


ШД [2] (СТК) — обращение к об- 
ласти памяти, используемой в ка- 


честве стека, 


ШД [3] (ОСТ) — останов микропро- 
цессора по команде НЁТ, 
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ШД [4] (ВЫВ) — вывод данных в 
порт, 

ШД [5| (М!) — чтение кода опера- 
ции команды, 


ШД 416] (ВВ) — ввод данных из 
порта, 

ШД [7] (ЧТП) — чтение данных из 
памяти. 


В такте Т2 во время действия 
сигнала С2 микропроцессор анализи- 
рует входные сигналы ТТ и 3». 
Если входной сигнал ГТ имеет уро- 
вень 0 (далее вместо выражений «ло- 
гическая единица» или «логический 
нуль» будем использовать обозначе- 
ния | или 0 соответственно), то после 
такта Т2 выполняются вспомогательные 
такты ожидания ТОЖ. Это позволяет 
нспользовать в микро-ЭВМ память и пе- 
рифернйное оборудование с малым 
быстродействием. Число вспомогатель- 
ных тактов ожидания определяются 
длительностью поддержания памятью 
или другим периферийным модулем 
входного сигнала ГТ в состояния 0. Как 
только периферийный модуль будет го- 
тов к обмену данными, он установит 


Машинный | Машинный 


из нее, минуя микропроцессор. При 
этом периферийные модули должны 
самостоятельно устанавливать на шине 
адресов микро-ЭВМ адрес требуемой 
ячейкн памяти, а также формировать 
соответствующие сигналы записи или 
считывания. Такой обмен данными 
между периферийными модулями и па- 
мятью мнкро-ЭВМ называется прямым 
доступом к памяти. 


В первом машинном цикле М! 
микропроцессор считывает в такте ТЗ 
код операции команды из памяти 
микро-ЭВМ н, если для ее реализации 
не требуются дополнительные действия 
пр обмену данными с памятью или 
портами ввода — вывода, выполняет 
команду в такте Т4 (нли Т4 и ТБ). 
В противном случае в дополнитель- 
ных машинных циклах (М2—М5) про- 
исходит обмен данными между микро- 
процессором и памятью или портами 
ввода—вывода. 

Для примера в таблице приведена 
последовательность действий, совер- 
шаемых микропроцессором при выпол- 
ненин команды 1М АРК. 


цикл такт Действие 
М! Вывод содержимого указателя адреса на шниу адресов 
Вывод на шнну данных информацин о состоянии микропроцессора 
Опрос состояния входов ГТ и ЗХ 
Чтение кода команды из памяти. увеличение на |1 содержимого указателя 
адреса 
Подготовка микропроцессора к выполнению команды 
РУ т! Вывод содержимого указатсля адреса на шнну адресов 
Т}/т2 Вывод на шину данных ниформация о состоянии микропроцессора 
12 Опрос состонния входов ГТн ЗХ 
ТЗ Чтение из памяти здреса порта ввода, увеличение на | содержимого указателя 
адреса 
МЗ т Вывод на шину адресов адреса порта ввода 
Тута Вывод ‘на шину данных информации о состоянии микропроцессора 
Т2 Опрос состояння входов ГТ н ЗХ 
ТЗ Чтение из порта ввода байта данных в аккумулятор, опрос состояния входа ЗПР 


на этом входе состояние |, что позво- 
лит микропроцессору перейти к выпол- 
нению такта ТЗ. 


Если во время действия такта 
Т2 на входах ЗХ присутствует сигнал 
с уровнем 1, то микропроцессор 
реагирует на это в конце такта ТЗ 
или следующего за ним такта в 
зависимостн от того, выполнялся ли 
цякл чтения или записи соответственно. 
При этом на выводе ИЗХ возни- 
кает сигнал подтверждения того, что 
шины адресов и данных микропро- 
цессора переведены в высоконмпеданс- 
ное состояние. Продолжительность пре- 
бывания в таком состоянии опреде- 
ляется длительностью поддержания 
входного сигнала 3Х. Это позволяет 
обеспечить перифернйным модулям за- 
пись или считывание данных непосред- 
ственно в память микро-ЭВМ или 
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При появлении на входе микропро- 
цессора сигнала запроса прерывания 
ЗПР микропроцессор прерывает выпол- 
нение текущей программы 'и переходит 
к выполнению подпрограммы обработки 
запроса прерывания. Это возможно 
только в том случае, если ранее в 
программе была выполнена команда 
разрешения прерывания Е1. Эта коман- 
да обеспечивает формирование на вы- 
воде РПР микропроцессора уровня 1, 
что свидетельствует о возможности пре- 
рывания текущей программы. 

С появлением сигнала запроса пре- 
рывания ЗПР микропроцессор в первом 
такте цикла МГ очередной коман- 
ды устанавливает на шине данных байт 
состояния, где вместо признака чтения 
данных из памяти ЧТИ присутствует 
признак подтверждения прерывания 
ППР. В результате этого микропро- 
цессор вместо кода очередной команды 


текущей программы считывает по 


сигналу ЧТКП с шины данных микро- 
ЭВМ код одной из команд передачи 
управления, формируемый модулем 
контролера прерывания. Одновременно 
снимается выходной сигнал РПР, что не 
позволяет микропроцессору в дальней- 
шем реагировать на новые запросы 
прерывания, вплоть до выполнения 
следующей команды Е. Запретить 
прерывание текущей программы можно 
также командой запрета прерывания 
1 в любом месте выполняемой про- 
граммы. При этом выходной сигнал 
РПР микропроцессора приводится к 
уровню 0. 

С дополнительными сведениями о 
структуре и некоторых особенностях 
работы микропроцессора в различных 
режимах читатель может познакомить- 
ся во второй главе книги [1], где 
описан зарубежный аналог — микро- 
процессор 8080 фирмы 1МТЕГ. 

Микропроцессор и ряд вспомогатель- 
ных интегральных схем образуют про- 
цессорный модуль. Электрическая прин- 
ципнальная схема модуля представлена 
на рис. 2. В состав модуля, кроме 
мнкропроцессора, входят генератор так- 
товых импульсов, входной регистр, 
формирователи сигналов шины адресов 
и шины данных микро-ЭВМ, а также 
узел формирования сигналов шины 
управления микро-ЭВМ. Генератор так- 
товых импульсов выполнен на элемен- 
тах [1.1 и 01.2 и возбуждается 
кварцевым резонатором 71, резонанс- 
ная частота которого может находить- 
ся в пределах от 4000 до 20000 кГц, 
что обеспечивает период следования 
тактовых импульсов соответственно от 
2 до 0,4 мкс. Сигнал с выхода 
элемента Р1.2 поступает на тактовый 
вход С! формирователя тактовых им- 
пульсов, выполненного на основе двоич- 
ного счетчика 04 и логических эле- 
ментах 01.6, 02.3, 07.1 и 07.2. 
С первого и второго выходов счет- 
чика 04 снимаются соответственно 
сигналы ТИ! и ТИ2, а с выходов 
логических элементов 02.3 и р1.6 — 
соответственно сигналы ФГ и Ф2, ко- 
торые используют для тактировання 
некоторых периферийных модулей мик- 
ро-ЭВМ. Сигналы, формируемые на 
выходах логических элементов 07.1 и 
27.2, совпадают во времени с сигна- 
лами Ф| и. Ф2 и поступают соответст- 
венно на входы СЁ и 02 микро- 
процессора, Амплитуда этих сигналов 
равна 12 В, что обеспечено использова- 
нием логических элементов с откры- 
тым коллектором и нагрузочными ре- 
зисторами ВТ и КЗ. 

Для фиксация состояния входных 
управляющих линий УСТ, ЗПР, ЗХ и 
ГТ служит входной регистр 08, зане- 
сение информации в которой происхо- 
дит по входам 01—04 в момент 
перехода сигнала на счетном входе С 
в состояние |. Входная лнния ГТ 
нагружена на резистор Е8, что позво- 
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ляет подключать сюда через элементы 
с открытым’ коллектором по схеме 
«проводное ИЛИ» одноименные выход- 
ные линии периферийных модулей, 
требующих замедления работы микро- 
процессора при обмене данными с ним. 


Входные линии ЗПР и ЗХ также 
нагружены на резисторы Вб и К7 соот- 
ветственно, что обепечивает работоспо- 
собность процессорного модуля, если 
в микро-ЭВМ не нспользованы модули 


контроллера прерываний и прямого 
доступа к памяти. Для надежной 
установки внутренних узлов микро- 
процессора в начальное состояние 


длительность сигнала СБР должна быть 
не менее трех периодов следования 
тактирующих сигналов СЁ и С2, что 
обеспечивают резистор К5 и конден- 
сатор С12. Сигналы с выхода регистра 
28 поступают непосредственно на 
управляющие входы микропроцессора, 
обеспечивая перевод его в соответст- 
вующий режим работы. 

Так как низкая нагрузочная спо- 
собность выходных линий микропроцес- 
сора (выходной ток при уровне 0 всего 
1,8 мА) не позволяет подключать 
к ним более одного входа ТТЛ ин- 
тегральных схем, в состав процессор- 
ного модуля введены формирователи 
сигналов шины адресов, шины данных 
и шины управления микро-ЭВМ. При 
этом достигается повышение нагру- 
зочной способности шин микро-ЭВМ до 
120 мА для выходного тока уровня 
0 и допустимой емкостн нагрузки до 
300 пФ, что позволяет подключать 
к шинам микро-ЭВМ большое число 
различных перифернйных модулей. 
.Формирователи сигналов шины адре- 
сов микро-ЭВМ выполнены с исполь- 
зованием четырехразрядных шинных 
формирователей с инверсией 213—016, 
на входы 211—014 которых поступают 
сигналы с адресных выходов микропро- 
цессора. Выходные лннии ОВ1—ОВ4 
формирователей 213--016 образуют 
шину адресов микро-ЭВМ. Шинные 
формирователи управляются по входам 
выбора микросхем ВМ. При наличии 
на этих входах сигналов 0 выходные 
сигналы шины адресов микропроцессо- 
ра поступают на соответствующие 
линии шины адресов микро-ЭВМ. 
При появлении на входах ВМ сигнала 
1 запрещается прохождение сигналов 
с входов 011--214 шинных формиро- 
вателей 013—016 на выходы ОВ1— 
284, которые переходят в высокоим- 
педансное состояние. 

.Формирователи сигналов шины дан- 
ных микро-ЭВМ выполнены также 
на основе четырехразрядных шинных 
формирователей 211 и 012, но рабо- 
тающих в двунаправленном режиме. 
Каждая разрядная линия двунаправ- 
леиной шины данных микропроцессора 
соединяется с одним из входов 0211— 
014 и одним из соответствующих выхо- 
дов 01—04 шинных формирователей 
11 и 012. Их выходные линии 
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рВ!—08В4 образуют двунаправленную 
шину данных микро-ЭВМ, позволяю- 
щую передавать данные от микро- 
процессора к памяти или другим 
периферийным модулям, а также в 
обратном направлении. Направление 
передачи данных через шинные фор- 
мирователи 0!! и 012 определяется 
сигналами на входах выбора шины 
ВШ. Сигнал 0 на этих входах обеспе- 
чивает передачу данных с входов 
211—014 через линии РВ!—ПОВ4 на 
шину данных микро-ЭВМ. Выходы 
21—04 при этом не оказывают влия- 
ния на работу шинных формнрова- 
телей, так как в это время находятся 
в высокоимпедансном состоянии. При 
подаче на входы ВШ сигнала | направ- 
ление передачи данных через шинные 
формирователи 211—012 меняется на 
противоположное. В этом случае сигна- 
лы на`шине данных микро-ЭВМ через 
линии ОВ! —ОВ4 поступают на выходы 
21--04 шинных формирователей и 
далее к мнкропроцессору. Управление 
формирователями шины данных микро- 
ЭВМ по входам ВМ происходит анало- 
гично формирователям адресной шины. 

Узел формирования сигналов шины 
управления микро-ЭВМ служит для 
получения управляющих сигналов, 
обеспечивающих передачу информации 
между различными компонентами мнк- 
ро-ЭВМ. В состав узла входят регистр 
состояния микропроцессора 210, логи- 
ческие элементы П01.3—01.5, 02.1, 
02.2, 22.4, О3.1—03.5 и 06.1—06.3 
и шинный формирователь 05. Инфор- 
мация о состоянии микропроцессора 
поступает на входы Д1—Д8 регистра 
210 с выводов шины данных микро- 
процессора и фиксируется в нем при 
совпадении отрицательного сигнала на 
входе ВМ! и положительного на вхо- 
де ВМ2. При наличии уровня | на вхо- 
де ВР принятая информация о со- 
стоянии микропроцессоров с выводов 
ОГ и 08 регистра 210 поступает на 
соединительный разъем процессорного 
модуля и может быть использована 
для управления различными перифе- 
рийными модулями мнкро-ЭВМ. При 
появлении сигнала 0 на входе ВР 
выходные линии ()1—()8 регистра 210 
переходят в высокоимпедансное состоя- 
ние, что позволяет организовывать ре- 
жим прямого доступа к памяти мик- 
ро-ЭВМ. 

Кроме сигналов состояния микропро- 
цессора по шине управления мик- 
ро-ЭВМ передаются сигналы, исполь- 
зуемые при обращении к памяти или 
портам ввода—вывода для записи или 
считывания информации. Эти сигналы 
формируются на выходах ОВ1—ПОВ4 
шинного формирователя 05, которые 
переходят в высокоимпедансное состоя- 
ние при наличии положительного сигна- 
ла на входе ВМ. В этом случае 


линии ЧТЗУ, ЗПЗУ, ЧТВВ и ЗПВВ 
микро-ЭВМ могут быть использованы 
для прямого доступа к памяти. Назна- 


чение других управляющих сигналов, 
формируемых в процессорном модуле, 
было определено ранее при описании 


`°работы микропроцессора. 


Кроме выводов микропроцессора, о 
назначении которых также говорилось 
выше, у него есть еще три вывода 
для подведення напряжения питания 
+5 В, +12 В и —5. В и один 
вывод — общий. Для нормальной ра- 
боты микропроцессора рекомендуется 
одновременная подача всех питающих 
напряжений. Допустима и неодновре- 
менная подача с соблюдением следую- 
щей последовательности: первым по- 
дают напряжение —5 В, затем +5 В 
и последним +12 В. Отключают 
питающие напряжения в обратной 
последовательности. В цепи питания 
микропроцессора рекомендуется уста- 
новить фильтрующие керамические кон- 
денсаторы емкостью 0,022...0,15 мкФ на 
расстоянии не более 5 см от микро- 
схемы. Потребляемый процессорным 
модулем ток от источника +5 В не 
превышает | А, +12 В — около 
100 мА и —5 В — менее 1 мА. 

Конструктивно процессорный модуль 
может быть выполнен как функцио- 
нально законченный уннверсальный 
узел. Как и любой универсальный 
узел, он обладает определенной избы- 
точностью как по числу использованных 
управляющих сигналов, так и по 
нагрузочной способности шин. Модуль 
рассчитан на прнменение его в’ микро- 
ЭВМ с большим числом периферийных 
модулей, возможностью организации 
ввода—вывода методом прямого досту- 
па к памяти и системы прерываний. 

Такая избыточность, на наш взгляд, 
вполне оправдана, так как в дальней- 
шем позволит радиолюбителям по мере 
приобретения опыта и возникновения 
новых задач усложнять микро-ЭВМ. 

В более простых конструкциях можно 
ряд микросхем модуля изъять или 
заменить другими. Так, если не тре- 
буется прямого доступа к памяти, 
вместо микросхемы К589ИР12 (010) 
могут быть использованы любые 
Э-триггеры.. Элементы К589АП26 
(013—116) могут быть заменены 
обычными  инверторами, например 
К155ЛА1, а элементы 25, О! и 012 
(К589АП!6) могут быть исключены 
совсем. Однако при всех таких изме- 
нениях надо помнить о нагрузочной 
способности шин микро-ЭВМ. 

Вопросам отладки процессорного мо- 
дуля будет посвящена одна из после- 
дующих статей этой серии. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


БЫТОВАЯ 


РАДИОПРИЕМНАЯ 


АППАРАТУРА-83 


И. ХОХЛОВ, А. ВЫШЕСЛАВЦЕВ 


о плану производства бытовой 

радноэлектронной аппаратуры, 

разработанному на основании 
принягого в 1981 году ЦК КПСС ин 
Советом Министров СССР постановле- 
ния «Об увеличении производства 
товаров массового спроса. повышении 
качества и улучшении их ассортимен- 
та в 1981-1985 годах», общий вы- 
пуск радиоприемной аппаратуры за -те- 
кущую пятилетку намечено увеличить 
на 11,7%. За эти годы с заводских 
конвейеров должно сойти около 
47,6 миллиона радиол, радиоприемни- 
ков, тюнеров, магнитол, магниторадиол 
и стереокомплексов. 

Увеличение производства радиопри- 
емной аппаратуры будет сопровождать- 
ся расширением и улучшением ее ас- 
сортимента. В частности, значительно 
возрастет выпуск  стереофонических 
моделей, а также аппаратуры высоких 
классов. 

Основные технические характеристн- 
ки стационарной радиоприемной аппа- 
ратуры, намеченной к производству 
в 1983 году, приведены в табл. 1, 2. 
Наиболее многочисленным ее видом 
будут радиолы. Они представлены де- 


< внут- 
ренней 
магнит- 
ной ан- 
тенной, 
мВ/м 


Аппарат 


Диапазоны 


Реальная чувствитель носты 


со входа 
для внешней 
антенны, мкВ 


сятью моделями, причем семь из них 
стереофонические. 

Характерной конструктивной особен- 
ностью разрабатываемых в последние 
годы радиол высшего класса являет- 
ся их блочное исполнение. В 1983 году 
поступят в продажу две таких модели: 
«Эстония-009-стерео» и «Эстония-010- 
стерео». 

«Эстония-009-стерео» состоит из двух 
блоков: тюнера-усилителя и электро- 
проигрывателя. Она комплектуется дву- 
мя активными  громкоговорителями 
25АС-311, содержащими трехполосный 
уснлитель мощности, нагруженный на 
головки 25ГД-26, 15ГД-11 и ЗГД-31. 
В тюнере-усилителе применена сен- 
сорная коммутация выбора программ 
и режимов работы, предусмотрена 
фиксированная настройка на пять УКВ 
радиостанций, имеются стрелочный и 
световой индикаторы точной настройки. 
а также индикаторы стереопередачи и 
перегрузки. | 

В состав «Эстония-010-стерео» входят 
трн блока: тюнер, предусилитель и 
электропроигрыватель. Как и «Эстония- 
009-стерео», эта модель комплекту- 
ется активными громкоговорителями 
25АС-311. В тюнере радиолы применена 


Параметры 


Номинальный 
днапазон 
вос производи- 
мых частот, Гц 


в тракте выхОД- 
ЧМ? и 
прн вос- 
пронзве- 
денки 
механи- 
ческой 
записи 


Тип ЭПУ 


в 
тракте 
АМ 


электронная настройка с цифровой 
индикацией частоты, имеются индикато- 
ры уровня сигнала и многолучевого 
приема. 

В ассортименте радиол первого клас- 
са существенных изменений в этом 
году не произойдет. Что касается вто- 
рого класса, то он пополнится новой 
сетевой всеволновой стереофонической 
радиолой е цифровыми часами и тай- 
мером «Урал-208-стерео». Помимо ин- 
дикации текущего времени, в ней пре- 
дусмотрено включение и выключение 
приемника в заранее установленное вре- 
мя и автоматическое переключение на 
батарейное питание при отключении 
сети. 

Среди моделей третьего класса сле- 
дует отметить радиолу «Сириус-315-па- 
но», в которой используется электрон- 
ный синтезатор (см. «Радио», 1982, 
№ 6, с. 34, 35), улучшающий каче- 
ство звучания монофонических про- 
грамм. 

Четвертый класс представлен мо- 
делью «Серенада-406». В отличие от 
ранее выпускавшейся радиолы «Сере- 
нада-405, новый аппарат имеет мень- 
шие габариты, более высокие номи- 
нальную выходную мощность (1 Вт вме- 
сто 0,5}, реальную чувствительность 
и более широкий днапазон воспроиз- 
водимых частот ЧМ тракта (150... 
10000 Гц вместо 200...6300). 

Магниторадиолы относятся к сравни- 
тельно новому виду стационарной бы- 
товой радиоаппаратуры. В текущем 
году он пополнится моделью «Такт- 
001-стерео». 

«Такт-001-стерео» (см. «Радио», 1980, 
№ 10, с. 14) — первая отечественная 
магниторадиола высшего класса. Она 
состоит из размещенных в одном кор- 
пусе электропроигрывающего устрой- 
ства 0ЭПУ-82СК, кассетной стерео- 
фонической магнитофонной панели «Ру- 


Таблица 1 


Пот- 


ребля- р 

Громкогово- | емая Габариты, Масса, ая 
ритель мощ- мм кг 

цена, 

ность, 6 

Вт ву: 


Раднолы 
«Виктория. | ДВ, СВ, КВ! | ]0.8 | 30 [30 | 30 | 2,5 | 31,5... | 31,5... | 2х50 | ОЭПУ-82СК 35АС-212 150 [480 х350х172?| 9? 1105 
003М -стерео» | КВУ (75...52 м. 7000 | 16000 480х350 140%] 12 
49 м, 41 м, ЗЬм, 31.5... 480х378 х 1845] 115 
25 м), УКВ 20 000 710х360х282°| 286 
«Эстония- СВ, УКВ - р |150 |2 [| 125... 40... 2х35 | «Эстоння» 25АС-311 135 |460х400х 80° 10° 14007 
010-стерео» 3550 | 16000 460%404х80° | 10% 
20... 480х384 х 106°| 9 
29000 
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Продолжение таблицы ! 


Параметры 
Номинальный 
днапазон 
с внут- воспроизводи- НЫ Пот- 
ренней со входа мых частот. Гир ция ребля- Роз- 
Аппарат АА: для внешней выход- Тип ЭПУ Громкогово- | емая Габариты, Масса, т 
ной аи- антенны, мкВ ная Чт Г ритель мощ- мм кг же 
Днапазоны тенной, в тракте мощ- ность, она 
мВ/м ЧМ? и НОСТЬ, Вт | руб. 
& при вос- Вт у 
тракте |ПРОНЗве- 
и дении 
` механи- 
ДВ | СВ СВ | КВ |УКВ ческой 
записи 
«Эстония- СВ, УКВ — | — | - [150[-—- 12,5 | 125... 40... 2х25 | ОЭПУ-82СК 25АС-311 130 |520х426х 124*| 118 815 
009-стерео» 3550 ню 440%400х 168°| 10° 
340... 
20 000 
«Мелодия- ДВ, СВ. КВ!-- | 2 | 1.5 |150 | 10011001 5 63... 63... 2х6 | ПЭПУ-62СП 6АС-2 46 633 ЖЗ0х 166* 26 3253 
104-стерео» | КВИШ (75... 4000 | 12500 ({1ЭПУ-62СМ) 455 х330х 164" 
2 м, 51...41 м, 157х157 х 300° 
32...24,8 м), 
УКВ 
«Элегия-102. | ДВ, СВ, КВ! | — | — |150 |100 | 1001 5 63... 63... 2х6 | 1ЭПУ-74С «Элегия- 55 |624 х318жатЁ| 13 318 
стерео» КВИГ (75... 4000 | 12500 102> 409х316 х 170$ 85 
52 м. 51...41 м, 353х188 х 1845 | 4,55 
32...24,8 м}, 
УКВ 
«Урал -208- | ДВ, СВ, КВЕ-- | — | — 1200 [150 [200] 5 | 100.. 63... 2х6 | ПЭПУ-62СП 6АС-401 40 |525ж250 Х 127] 5,1 2007 
стерео» КВИГ (50.4... 3550 | 12 500 402 х345х1546| 7,55 
48,4 м, 31.6... 266х530 х 1768] 6,28 
30,6 м, 25,6... 
24,8 м) УКВ 
«Вега-323- ДВ, СВ, КВЬ | — | — |200 11501200 | 15 | 100... 100... 2х2 | НЭПУ-62СП ЗАС-505 40 530 х390х 220 24 208 
стерео» | КВН (74...40 м. 3550 | 10 000 380х270 х 190%} 4,6° 
32...24,8 м), 
УКВ 
«Илга-301» | ДВ, СВ, КВЕ- | — | — |200]150 1200] 15 } 100.. 100... 3 1}РЭПУ-38 6АС-9 40 164 х 534х377 | 11,6 130 
КВИ! (75... 3550 | 10000 Зах 184 х 1308} 3,5“ 
41 м. З! м, 
25 м). УКВ . Г ы 
«Сирнуе- ДВ, СВ. КВЬ | — [— |200 }150 |200 15 | 100... 100... 252 | 11ЭПУ-38М ЗАС-2 80 700х400 х 150 | 17 170 
315-пано> КВИ (74...40 м. 3550 | 10 000 216 х379х 185"| 3 
. -| 32...24,8 м), 
УКВ 
«Серенада- | ДВ. СВ — [— 1200 |150} — - | 200... 150... 1 11ЭПУ-38 М — 25 400 х310Х 150 7,5 63 
406» 3150 10 600 
Магняторадиолы 
«Такт-001- ДВ, СВ, КВ, |2,5 | 2 [200 |150 [200 [2,5 | 125... 40... 2х35 | 0ЭПУ-82СК З5АС-201 250 1650х460х220 40 1980 
стерео» УКВ 3550 | 15000 700 х 360 х280°| 27° 
20... 
20 000 
«Вега-115- УКВ рр РБ - 40... 2х10 | 6-602 25АС-309 100 |610х420х210 20 770 
стерео» 15 000 480х280 х260° | 156 
44)... 
; 16 000 
«Мелодня- ДВ, СВ, КВГ-- | 2 [1,5 |150 |100 |150 | 5 63... 63... 2х6 | ПЭПУ-62СП бАС-2 50 633 х310х166*] 10% 445° 
105-стерео» |КВИ! (75... 6300 | 12500 ({1ЭПУ-62СМ) 573х340 х164'] 10 
52,5 м, 51... 63... 157 Хх 157 х 3035 
41 м, 32... 15 000 
24.8 м), УКВ 
«Мелодия- ДВ. СВ, КВГ-- | 2 [1,5 11001 75| 50 | 3 63... 53... 210 | НЭПУ-62СМ 10АС-409 70 650х445 ж200 20 72 
106-стерео» | КВИТГ (75... 6300 | 15000 360х215 х 1758 | 55 
52.5 м, 51... 
4 м, 32... 
34,8 м), УКВ 
«Романтика- | ДВ, СВ. КВ1-- | 2 [1,5 [1501100 }100 | 5 63... 63... 2х 10 | 1ЭПУ-62СМ 10АС-407 110 775х485 х 265 35 990 
112-стерео КВ1У (49 м, 6300 | 12 500 435 х280х 260° | 85 
41 м, Зр м, 
25 м), УКВ 
«Россия-101- | УКВ - — | — 2.5 — 40... 2х20 | С-602 20406 /8 100 1680ж410х 195 25 1510 
стерео» [т ой (ПНР) 470%325 х220°| 15' 
16 000 


'При отношении сигнал/шум не менее 20 дБ в диапазонах ДВ, СВ и КВ и не менее 26 дБ в диапазоне УКВ. * Номинальный диапазон воспронзво- 
днмых частот в монофоническом режиме. °Габариты к масса тюнера. “Габарнты и масса уснлителя. * Габариты и масса электропронгрывателя. 
8 Габариты и масса громкоговорителя. 7 Ориентировочная цена. * Габариты и масса тюнера-уснлителя. * Цена с электропронгрывающим устройством 
ПЭПУ-62СП. '° Габариты и масса проигрывателя с магнитофонной панелью. 


та-101-стерео», всеволнового тюнера и 
усилителя НЧ высшего класса. Маг- 
нитораднола имеет сенсорное управле- 
ние режимами работы п переключе- 
нием входов, раздельную регулировку 
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тембра по высшим, средним и низшим 
частотам, электронную защиту транзи/ 
сторов выходного каскада от перегру- 
зок по току и перегрева. 

Тюнеры в 1983 году будут прелстав- 


лены двумя моделями первого класса: 
«Раднотехника-101!-стерео» и «Корвет- 
104-стерео» (см. «Радио», 1982, № 10, 
с. 39—41). Обе они построены на функ- 
циональных блоках, нмеют фиксиро- 
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ванные настройки в УКВ днапазоне, 
индикаторы точной настройки. «Ра- 
диотехника-101-стерео» имеет, кроме 
того, устройство автоматического рас- 
ширения полосы пропускания тракта 
ПЧ при больнюм сигнале. 

Тюнеры-усилители начали  выпус- 
каться лишь в 1982 году. К настоя- 
щему времени наша промышленность 
освонла две модели: «Ласпн-005-сте- 
рео» и «Корвет-004-стерео». Всеволно- 
вый стереофоническнй тюнер-уснлитель 
«Ласпи-005-стерео» состоит из двух 
блоков: тюнера и усилителя НЧ. Тю- 
нер имеет фиксированную настройку на 
семь радиостанций, цифровую нндика- 
цию частоты приема, индикатор много- 
лучевого приема. Тюнер и усилитель 
НЧ «Корвета-004-стерео» выполнены в 
одном корпусе. С его эксплуатацион- 
ными характеристиками наши читатели 
познакомились в конце прошлого года 
(см. «Радио», 1982, № 11, с. 35). 

После довольно длительного переры- 
ва возобновлен выпуск стационарных 
приемников. В этом году покупате- 
лям будут предложены две всеволно- 
вые модели: «Урал-320» и «Урал-322». 
Оба приемника построены на транзи- 
сторах и интегральных микросхемах. 
Пьезокерамические фильтры в трактах 
ПЧ обеспечивают высокую селектив- 
ность по соседнему каналу. Реальная 
чувствительность обеих моделей в УКВ 
днапазоне отвечает требованиям, 
предъявляемым по этому параметру к 
приемникам первого класса. Отличают- 
ся приемники «Урал-320» и «Урал-322» 
только наличием во втором из них 
электронных часов и таймера. 

Стереофонические комплексы выпус- 
каются отечественной промышлен- 
ностью с 1981 года. В настоящее вре- 
мя этот вид аппаратуры представлен 
тремя моделями высшего класса («Фе- 
никс-005-стерео», «Орбита-002-стерео», 
«Электроника Т!-003-стерео»} и одной 
первого («Ода-191-стерео»). Кроме то- 
го, приобретая блоки «Радиотехника- 
101-стерео», покупатель будет иметь воз- 
можность самостоятельно составить 
комплекс первого класса. Тюнер «Ра- 
диотехника-101-стерео», электропроиг- 
рыватель и усилитель НЧ планируют- 
ся к выпуску в этом году, а стереофо- 
ническая кассетная магнитофонная па- 
нель — в следующем. 

Первый отечественный  стереоком- 
плекс «Феникс-005-стерео» состоит из 
электропроигрывателя, тюнера, кассет- 
ной магнитофонной панели, предвари- 
тельного усилителя, эквалайзера и 
усилителя мощности, размещенных в 
общей стойке, и двух громкоговорите- 
лей. В комплексе используется тю- 
нер «Ласпи-004-стерео», имеющий мно- 
гофункциональный иидикатор на элект- 
роннолучевой трубке и цифровой инди- 
катор частоты настройки. Реальная 
чувствительность тюнера в УКВ диапа- 
зоне, а также селективность его по 
зеркальному и другим дополнительным 
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каналам приема превосходят требова- 
ния ГОСТ 5651—76 на параметры ра- 
диоприемной аппаратуры высшего 
класса. 

«Орбита-002-стерео» и «Ода-101-сте- 
рео» относятся к разновидности сте- 
реофонических комплексов — мини- 
комплексам. С «Орбитой-002-стерео» 
чнтателн журнала «Радно» уже зна- 
комы (см. «Радио», 1981, № 12, с. 11, 
12}. Мини-комплеке «Ода-101.стерео» 
состонт из семин отдельных блоков: 
тюнера, кассетной магнитофонной пане- 
ли, предварительного и оконечного 
усилителей НЧ, электропроигрывателя 
и двух громкоговорителей. В комплек- 
се используется электропронгрыватель 
первого класса «Орфей-10]-стерео». 
В тюнере предусмотрена фиксирован- 
ная настройка на четыре радиостан- 
ции, отключаемая АПЧ, имеются элект- 
ронно-световые индикаторы и элект- 
ронная шкала настройки. 

В настоящее время к серийному 
производству подготовлено еще не- 
сколько моделей стационарной радно- 
аппаратуры. Средн них магниторадиола 
«Вега-125-стерео», стереокомплекс «Фе- 
никс-007-стерео», звуковой процессор 
«Пегас-008-стерео». Наибольший инте- 
рес представляет магниторадиола «Ве- 
га-125-стерео», состоящая из электро- 
пронигрывающего устройства (С-2021), 
кассетной магнитофонной панели, УКВ- 
тюнера, таймерного устройства, усили- 
теля НЧ и двух громкоговорителей 
35АС-230. Желавмую громкость и тембр 
звучания устанавливают электронными 
регулятарами, управляемыми нажатием 
кнопок «Больше» или «Меньше», Тай- 
мерное устройство магнитолы работает 
в нескольких режимах: индикация теку- 
щего времени, автоматическое включе- 
ние магнитофонной панелн (воспроиз- 
ведение) и тюнера в заранее установ- 
ленное время, автоматическое включе- 
ние магнитофонной панели на запись 
программ с собственного тюнера, авто- 
матическое выключение магниторадио- 
лы по истечении заданного времени. 

Первый отечественный звуковой про- 
цессор «Пегас-002-стерео» предназна- 
чен для повышения качества стерео- 
записи на кассетных и катушечных 
магнитофонах. Обеспечивается это при- 
менением шумопонижающих устройств 
двух типов, точной установкой уровня 
записи и контролем характеристик 
сквозных каналов записи — восироизве- 
дения с помощью встроенного генера- 
тора и пиковых индикаторов уровня. 

Переносная аппаратура, как и в 
прошлые годы, будет представлена 
радноприемниками и магнитолами. Их 
технические характеристики приведе- 
ны в табл. 2. Наибольшей популяр- 
ностью пользуются в настоящее время 
магнитолы. По сравнению с прошлым 
годом их выпуск возрастет на 17%, 
причем число стереофонических моде- 
лей удвоится. 

В текущем году начнется выпуск 


‚ первой ‹икее твенной перелосной сте- 
реофе ини ич ей магнитолы высщего 
класс:, «Л: - 002-стерео». К числу 
достоннств › | модели следует от- 
нес:„ мали. ‹ часов-таймера с циф- 
ров! :ядин иней времени на ЖК- 
элем. 1гаХ, ›юкгронную настройку во 
всех запас л.х, фиксированную на- 
”‚ иза„осмь радиостанций в АМ 


бя 


автоматнческое пере- 


клю.. 1:1: `. ичов «Моно» н «Стерео», 
све. кли. мидикацию режима «Сте- 
ре ‚ суп... ‘ую регулировку полосы 
пренускани; 1!Ч, возможность расши- 
рения стер. базы и использования 


мьгнитолы в качестве усилителя НЧ, 
работающего от внешних источников 
программ. В новой магнитоле приме- 
нена двухштыревая телескопическая ан- 
тенна для приема КВ и УКВ радно- 
станций н две магнитные антенны для 
приема в ДВ и СВ днапазонах. Уси- 
литель НЧ «Арго-002-стерео» нагружен 
на две низкочастотные (ЗГД-38Е) и две 
высокочастотные (2ГД-36) головки, 
причем при необходимости (например, 
с целью снижения шумов) высокоча- 
стотные головки могут быть отключены. 

Значительно расширился ассорти- 
мент переносных магнитол первого 
класса, Кроме уже известной нашим 
читателям магнитолы «Казахстан-101- 
стерео» (см. «Радио», 1982, № 5, с. 17), 
в этом году начнется выпуск магни- 
толы «Рига-!20-стерео». Этн модели 
имеют встроенные бифонические про- 
цессоры, позволяющие повысить эффект- 
объемности звучания при прослушива- 
нии стереофонических программ. В них 
применена электронная настройка во 
всех диапазонах, ручная регулировка 
полосы пропускания тракта ПЧ, отклю- 
чаемая система бесшумной настройки, 
светодиодная индикация режима «Сте- 
рео». Акустические снстемы магнитол — 
двухполосные. Помимо перечисленных 
эксплуатационных удобств, «Рига-120- 
стерео» имеет автоматическую регули- 
ровку полосы пропускания тракта ПЧ, 
светодиодиую индикацию режимов ра- 
боты («Моно», «Стерео», «Расширен- 
ное стерео», «Бифония»). 

Монофонические магнитолы первого 
класса в 1983 году представлены пятью 
моделями. Трн из них — «Сокол-109» 
(см. «Радио», 1982, № 5, с. 17), «Ри- 
га-110» и «Аэлита-101» (см. «Радио», 
1980, № 12, с. 34) — уже известны 
нашим читателям. Что же касается 
магнитол «Рига,111» и «Аэлита-102», 
то они разработаны на базе «Риги-110» 
и «Аэлиты-101» и отличаются от них 
диапазонами принимаемых волн. Все 
магнитолы первого класса построены по 
функционально-блочному принципу с 
широким использованием унифициро- 
ванных узлов. 

В этом году на прилавках магази- 
нов появятся и стереофонические маг- 
нитолы второго и третьего классов. 
Это — «ВЭФ-280-стерео», «Томь-206- 
стерео» и «Вега-328-стерео». Все они 
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Аппарат 


«Корвет- 104 -стерео»] СВ, УКВ 
«Раднотехника-101- 
стерео» 


«Корвет-004-стерео» 
«Ласпи-005-стерео» 


«Орбита-002-стерео» 
«Феникс-005-сте- 
рео» 
«Электроннка-Т!|- 
003-стерео» 
«Ода-101-стерео» 


«Урал-320» 


«Урал-392> 


«Ленннград-010-сте- 


рео» 


«Салют-001» 


«Меридиан-230» 


«Океан-209» 


«Океан-221» 


«Синдола-232» 


«Уфа-202> 


«Апогей-301» 


«Гиала-303» 
«Россия-306» 


«Сокол-308» 
«Сокол-309» 


«Альнинист-417» 
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Таблица 2 


Параметры 


Реальная чувствн- 
тельность! 


Роз- 
.- Ё: Источник аб. ы, чна 
Днапазоны вой теле Номинальный диапазон Габарит ничная 
скопи- питания мм цена, 
магнит- | ческой воспроизводимых 6 
й ан- ы р т, Г г 
ной ан- | знтенной, частот, Гц 


тенной, 
мВ/м 


мкВ/м 


Тюнеры 
— [10021 3? | 125...3 550 50...15 000 — сеть 220 В 405х325 х 110 5 175 
ДВ, СВ. КВТ, КВИ | 100? [1002 1100? | 52 | 63...4 000 31,5...15 000 сеть 220 В 430 х 330 х 80 7 175 
{50,8...40,8, 31,6...24,8).| 2 1,5 5 
УКВ 
Тюнеры -уснлителн 
СВ, УКВ — 1501 -- | | | 40...5 600 31.5...16 000 |2Ж15 | сеть 127/220 В 450х378 х165 | 17,5 650% 
ДВ, СВР, СВИ (571... ] 50? | 50? | 50? | 2? | 40...7 100 16...16 000 2>25 | сеть 127/220 В 460 х320 х 86° т 1000* 
300 м, 300...186 м}. 
КВ!-—КВУ {39 м. 4Ё м, 
З1 м, 25 м), УКВ 
Стереокомплексы 
ДВ, СВ, КВ, УКВ 50? | 302 | 302 | 1,8? | 31.5...5 000 20...16 000 — сеть 220 В 320 >320ж60 | 7,4 | 3000* 
СВ, УКВ -= | 1007] — 2? | 50...3 550 1$...16 000 _ сеть 127/220 В 500х454 Х 79 ! ОИ 
(8657 
УКВ || 2 — 30...16 000 — сеть 220 В 300%200х80 | 4,5 11805 
УКВ — — — 13? -- 63...12 500 — сеть 220 В 250х210Ж80 | 5.5 1240* 
Стационарные приемники ь 
ДВ. СВ, КВ1--КВИ! | 2002 | 150? |200} 5? | 125.3 550 125...10 000 2 сеть 127/220 В 523 х238х 127 | 5,5 100 
{50.4...48,4 м, 31,6... 
30,6 м, 25,6...24,8 м}, 
УКВ 
ДВ, св, КВ!-КВИШ |200? | 150? |200?| 52 | 125...3 550 125...10 000 2 сеть 127/220 В 523х238 х 127 | 5,5 120* 
{50.4...48,4 м; 31,5... 
30,6 м, 25,6...24,8 м}, 
УКВ 
Переносные радиоприемники 
ДВ, СВ! СВИ (579... | 0.8 | 0,5 | 50 5 | 80...6 300 80...12 500 2ЖЕ |6 элементов 373, 1433х380ж150 | 9,5 450 
230 м, 230...180 м}. сеть 127/220 В, 
КВ!--КВУ {76...52 м, внешний источник 
49 м, 41 м, З1 м, 25 м), #1..15 В 
УКВ 
ДВ, СВЬ СВИ (570... } 1 0.5 |150} 10 | 80...4 000 80...12 500 } 6 элементов 373. | 480х280 Ж125 | 7,7 343 
340 м. 340..180 м); сеть 127/220 В, 
КВГ.--КВУ (76...52 м, внешний источник 
49 м, 41| м, 31 м. 25 м}, 12 В 
УКВ : 
ДВ, СВ. КВЕ-КВШ | 1.4 10.85 | 250 | 35 | 125...4 000 125...10 000 0,4 6 элементов 343, | 245х280х85 | 2,8 190 
(53...41 м, ЗЕ м, 25 м} сеть 127/220 В 
ДВ, СВ, КВЕ-КВУ | 1 0,7 |250 | 35 | 125...4 000 [25...10 000 0,5 |6 элементов 373, | 358х254 х124 | 3,9 135 
(76...52 м, 49 м, 41 м, сеть 127/220 В, 
З1 м, 25 м), УКВ внешний нсточник 
12 В 
ДВ, СВ, КВ:--КВУ | 1,5 | | 12501 35 | 115...4 000 125...10 000 0,5 |6 элементов 373, | 280%330ж90 | 3,7 160* 
{49 м 31м, З{ м, 25 м), сеть 127/220 В, 
УКВ внешняй источник 
12 В 
ДВ, СВ!--СВИЕ (5706... | 1,5 [0,8 1200 | -- | 125...4 000 — 0,4 |6 элементов 373 260х360 х 110 | 3,3 120 
300 м, 300...180 м}: 
КВ!--КВУ (76...52 м, 
49 м, 41 м, З1 м, 25 м} 
ДВ, СВ, КВЕ-КВИУ | 1.5 Г | |250 | 15 [ 125...4 000 125...10 000 1 6 элементов 373, | 280% 180х565 1,8 170* 
{49 м, 4} м, З1м, 25 м) сеть 127/220 В 
УКВ 
СВ, КВЬ КВИ (49... - } 12 | 400 | 100 1 250...3 550 250...7 100 0,4 |6 элементов 373, | 186х250ж80 1,2 92 
41 м, 31...25 м). УКВ сеть 127/220 В 
ДВ, СВ, КВ КВИ| 2 | |400] 50 | 250...3 550 250...7 100 1 6 элементов 373, | 265ж168ж62 | 2,0 100% 
(49...41 м, 31...25 м), сеть 220 В 
УКВ 
ДВ, СВ, КВЬ КВИТ2,Ё | 1,2 |450 | 90 | 250...3 550 250...7 100 0,3 |6 элементов 373, | 233х233 х68 1,5 80* 
(49...41 м, 31...25 м), сеть 127/220 В 
УКВ 
СВ, КВ (49...31 м}, УКВ] — 1,5 1500 | 100 | 315...3 550 315...7 100 0,3 6 элементов 343 258х190 х77 1,5 77 
ДВ, СВ, КВЬ КВН | 1,5 | 0,8 |500 | 50 | 250...3 550 250...7 100 0,5 [|6 элементов 343, | 215х225 х75 1,9 80* 
{51...4Ё м, 31...25 м), 127/220 В 
УКВ 
ДВ, СВ 2 1 — | — 1200...3 550 — 0.4 |6 элементов 343, | 260 х160х 80 1,6 38 
2 батареи 3336, 


сеть 127/220 В 


47 


Продолжение таблицы 2 


Параметры 


Реальная чувстви- 
тельность" 


Номи- 
наль- 
ная 


с9 шты- Номинальный диапазон 


с внут- Роз- 


р) 
Аппарат ренней ревой Е ых выход- Источник Гибарнты, асса,| ничная 
Диапазоны магнит. | "елеско- ь ная питания мм кг | цена, 
ной ан- || те мощ- руб. 
тенной, Е ан- ность. 
мВ/м ой, Вт 
/ мкВ /м 


Ге [ее ржеесккв[ ук” | 


«Альпинисг-418» ДВ, СВ 2 1 — -- | 200...3 550 — 0,4 6 элементов 343, | 260х160 ж80 1,5 32. 
2 батареи 3336 
«Альвиннст-419» ДВ, СВ 1.8 10,8 + — | — 1200...3 550 —` 0,3 6 элементов 343, | 260 х 162х760 1,5 38* 
2 батареи 3336, 
: сеть 220 В 
«Альпинист-499> СВ, КВ — 10,8 1750 [ — 1200...3 550 ее 0.3 6 элементов 343. 1 260х162 х70 }.5 40: 
т 2 батареи 3336. 
сеть 220 В 
2 батареи 3336, 
хеть 220 В 
«Вега-404» ДВ, СВ 2 152 - -- | 315...3 550 — . 0,2 6 элементов 316, | 180Ж160Ж55 0.8 38 
ь 2 батареи 3336 
«Вега-407» ДВ, СВ 2 11.5 | — | -— [315...3 550 — 0,2 |2 батарен 3336 270ж175х53 | 1,7 100 
«Гнала-407> ДВ, СВ 2 | — | — 1] 200...3 550 — 0,4 [|6 элементов 343, | 260%170х80 | 2.1 30 
2 батарен 3336 и 
«Кварц-406» СВ, КВ -- ГЬ5 1750 | — [450...3 150 — 0,1 батарея «Крона» 174 ж100ж56 | 0.5 43 
«Кварц-408> ДВ, СВ 1 10.5 | — | -- ]450...3 150 — 0,1 батарея «Крона» 175х108Х45 | 0,5 29 
«Нейва-402» ДВ, СВ 1.5] } -= | —- 1450...3 150 [ -- 0.1 батарея «Крона» 140 х80х 41 [0,37 31 
«Нейва-403» ДВ, СВ 1,2] 0,8 | — | — 1450...3 150 — 0,1 батарея «Крона» 145 х80х38 0,47 3! 
«Селга-405» ДВ, СВ 15} -- | — 1315...3 550 — 0.15 |6 элементов 316, | 190х100%50 | 0,6 33 
батарея «Крона» 
«Селга-410»> ДВ, СВ 3 1.6 | — — 1315...3 550 — 0,1 3 элемента 316 150 Ж 71 Х 35 0,3 35 
«Сигнал-402» ДВ. СВ 1.5 РТ - | — 1450...3 150 — 0.1 батарея «Крона» 162 ж85>46 | 0,45 67 
«Снгнал. 403» ДВ, СВ 1,2 10.8 |! —- — 1450...3 150 — 0,1 батарея «Крона» |, 160ж80Ж40 | 0,45 60* 
«Сокол-404» ДВ, СВ 0,8 | 0,5 - | — 1315...3 550 — 0,15 |6 элементов 316 205х110 ж65 | 0,7 31 
«Хазар-403ъ ДВ, СВ 2.5 [15 — | — [ 250...3 550 — 0,3 [6 элементов 343, | 256 х 187 х83 11 29 
2 батарен 3336 р 
«Волхова» СВ, |2 — | — 1400...2 500 — 0,08 |2 элемента 316 142Ж72х18 |0.!8 30 
«Невский» СВ, КВ (49...25 м} — 3 1600 | — 1450..31501  -— 0.1° | батарея «Крона»! 137Ж74Ж30 0,3 60° 
«Олимпик» СВ, КВ (3: м} — |3 1600 | — 1260...3 150 — 0,06 |батарея «Кронаж 136хХ78х27 0,3 34 
«Свирель» СВ — 3 -- | — 1400...3 150 — 0,04 |2 злемевта 316 140х72х18 10,175 30 
«Юниор» УКВ — р | [20 — 450...3 150 0.07 | батарея «Крона» 110х65х30 | 0,17 36 
Автомобильные прнемникн 
«А-275» ДВ, СВ, УКВ 175 | 60 | — [10 [125...4 000 125.,.7 100 3 13,2 во 185 56183 | 1,8 150 
«А-373» ДВ, СВ, УКВ 250} 75 | —- | 10 1 125...4 000 125...6 300 2 13.2 В, 15630 х96 1.6 100 
«А-327» ДВ, СВ, КВ 250 | 75 | 75 | — 1125...4 000 — 3 26.6 В 182 246.5 ж116 | 0,85 | 140 
<«Крунз-201» ДВ, СВ. КВ. УКВ 160150 1.50 [4 [125...4 000 125...7 100 3 14,4 В 18052 х 140 РР | 180% 
«Урал-авто-2»' ДВ, СВ, КВ!-КВИШ | 2,5 | 1,5 |400 | 40 1 125...4 000 125...7 100 0,25 6 элементов 343 195 жб1 х 170 2 186 
(49 м, 31 м, 25 м); УКВ [0.2 [0,09 | 50 | 5 2 13.2 В” 
«Старт-207> ДВ. СВ, УКВ 160 | 60 | — | 4 1125...4 000 125...7 100 3 13,2 В 190ж55х 150 150 
Переносные магнитолы 
<Арго-002-стерео» | ДВ, СВ, 0,6 10,3 | 80 21 80...4 090 80...12 500 2х3* |6 элементав 373, | 500Ж320 м 130 | 8,5 850‘ 
КВ!—КВИУ {49 м, 41 м. сеть 127/220 В, 
31 м, 25 м), УКВ внешний источник 
11...15 В - 
«Аэлита- 101», СВ, КВ (31 м}, УКВ — | 1,5 14001 15 [100...3 550 100...12 500 1 6 злементов 373, | 390%270х100 1 6 340, 
«Рига-110> сеть 110/127/220/ 380 
. 237 В 
«Аэлита-102>, ДВ, СВ, КВ (52...25 м}, | 2,5 | 1,5 1350 [№0 1] 100...3 550 100...12 500 0,8 |6 элементов 373, | 460х270 х 120 | 6.5 400+ 
«Рига-111» УКВ сеть 127/220 В 
«Казахстан-101-сте- | СВ, КВЕ-—КВИТ {49 м, | -- | 1,5 | 500] 15 | 100...3 550 100...12 500 |2ж1,6 |6 элементов 373, | 520х390 ж160 | 8 735 
рео» 31 м, 25 м), УКВ сеть 127/220 В 
«Рнга-120-стерео» | СВ, КВТ-КВТУ (49 м, | 1,2 [0.5 | 1301 7 | 100...4 000 100...12 500 2ж4° |8 элементов 373, | 510х350ж160 | 10.5 | 850% 
41 м, ЗЕ м, 25 м}. УКВ, сеть 127/220 В, 
ДВ р источник 
у В 
«Весна-210» СВ, УКВ — [0,4 | -- | 35 1 125...4 000 125...10 000 1 6 элементов 373, | 378х 305 х 104 | 4,8 
сеть 127/320 В 
«Сокол-109> ДВ, СВ, КВЬ КВП | 0,2 | 0,1 {1 50 5 | 100...4 000 100...12 500 0,8 |6 элементов 373, | 460Ж270 х120 | 6,5 390 
Е м, 31...25 м), сеть 127/220 В 
В 
«ВЭФ-260». ДВ. СВТ (570...300 м), | 1.5 | 0,8 |200 | 50 | 125...4 000 125...10 000 0,4 |6 элементов 373, | 420ж240х Па | 47 300 
СВН (300...186 м), сеть 220 В 


КВ!-— КВУ (52 м, 49 м, 
41 м, З| м, 25 м}, УКВ 
«ВЭФ-280-стерео» ДВ, СВ], СВН, КВ! } 0,6 | 0,3 | 50 | 50 | 125...4 000 125...10 000 2х3° |8 элементов 373, | 500х370 х 130 9 340* 
КВУ (52 м, 49 м. 41 м, ” | сеть 220 В 
З| м, 25 м), УКВ 


«Ореанда-201» ДВ, СВ, КВ!--КВУ | 1,5 | 0.8 |200] 35 | 195...3 559 125...10 000 0,5 |7 элементов 373, | 450х300 ж115 | 5.2 310 
{76...52 м, 49 м, 41 м, сеть 127/220 В 
31 м, 25 м} 
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Параметры 


Реальная чувстви- 


Аппарат 
Диапазоны 


с внут- 
ренней 
магнит- 
ной ан- 
тенной, 
мВ/м 


тельность! 


Номп- 
наль- 
ная 
выход- 
ная 


Номинальный днапазон 
воспроизводимых 
застот. Ги 


со ШТЫ- 
ревой 


телеско- 
р мощ- 

свонган> ность, 
тенной, Вт 
мкВ/м 


дв | св | кв укв НВ, СВ, КВ] 


«Томь.206-стерео» | СВ, КВЬ КВИ {49 м. | — 
ЗЕ м), УКВ 
В, СВ, УКВ 2,2 


СВ, КВ (31 м), УКВ хе 
ДВ. СВ, КВЕ КВИ | 2,2 


*Вега-326» 
«Вега-328-стерео» 


«Эврика-302» 


{75..4Р м, 31...25 м), 
УКВ 
«Старт-203-стерео» | ДВ, СВ, УКВ 160 
«АМ-302-стереб», ДВ. СВ, УКВ 250 
«Гродно-302-стерео» 
«АМ-303», ДВ, СВ, УКВ 250 
«Гродно-303х 
«Эврика-310-сгерео»| ДВ, СВ, УКВ 180 


Продолжение табасцы 2 


дд дд дб ЙЫЫ—ЫЫ®— о — 


Роз. 
ничная 
цена, 
руб. 


Источник Габариты, 
питания мм 


1,5 | 35 | 50 1100...4 000 100...12 500 |2х0,5 |6 элементов 373, | 445 х 270 Ж135 | 7.2 480* 
сеть 127/220 В р 

1.2 | — | 50 [200...3 550 209...7 100 НЫ 6 элементов 343 | 335 х275х 100 5 250 

1,5 1500 | 15 | 200...3 550 | 200...10 000 |2х59,5 |6 элементов 373, | 450%315> 110 | 5,5 495 
сеть 220 В 

1.2 |500 |100 | 200...3 550 200..:7 100 0.5 |6 элементов 343. | 335ж270х95 4.5 270 
сеть 127/220 В 

Автомобнльные магнитолы 

50 | — 4 1100...3 550 00...10 000 2х3 [13.2 В 180%52х 170 | 3,6 430 

75 | — | Ш0 | 125...3 550 125...7 100 2ж2 |13,2 в 205%57х175 | 4,5 390 

75 | -- | 10 | 125...3 550 125...7 100 2.5 13.2 В!° 205%57х175 | 3,4 328 

60 | — 8 | 100...3 550 100...10 000 2ж2 | 13.2 в 180.52 170 | 1,85 3001 


+ При отношении сигнадушум не менее 20 дБ в диапазонах ДВ, СВ, КВ и не менее 26 дБ в диапазоне УКВ. *? Чувствительность со входа внешней 
антенны, мкВ. ° Номннальный днапазон воспроизводимых частот в монофоническом режнме. *Ориентнровочная цена. ° Габариты в масса тюнера. 
6 В стереокомплекс входит тюнер «Ласии-004-стерео». ’Цена тюнера «Ласпи-004-стерео. ® Ориснтировочиая цена всего комплекса. ® Максимальная 
выходная мощность. '°С заземленным мннусом. '' Параметры, указанные в числителе, относятся к случаю питания от встроенного источника, а в знаме. 


нателе — от бортовой сети автомобиля. 


могут работать в режимё «Расширен- 
ное стерео», имеют электронную инди- 
кацию стереорежима, фиксированную 
настройку и АПЧ в УКВ диапазоне, 
а магнитолы «ВЭФ-280-стерео» и 
«Томь-206-стерео», кроме того, и отклю- 
чаемую систему БШН в УКВ диапа- 
зоне. 


Монофонические магнитолы этих 
классов представлены моделями 
«ВЭФ-260», «Ореанда-201», «Вес- 


на-210», «Ореанда-302», «Вега-326». 
Все эти аппараты имеют АПЧ в УКВ 
диапазоне; в магнитоле «ВЭФ-260» 
используются световые индикаторы на- 
стройки, уровня записи и сетевого пи- 
тания, в остальных моделях этой груп- 
пы указанные функции выполняют 
стрелочные индикаторы. 

И в заключение обзора магнитол 
1983 года несколько слов о перспек- 
тиве развития этого вида аппаратуры. 
В журнале «Радио» уже сообщалось 
о микрокассетной магнитоле «Гном» 
(см. «Радио», 1982 г. № | се. 38). 
В настоящее время она готовится к 
серийному производству. Завершена 
разработка телемагнитол «Амфитон» 
(«Радио», 1981, № 12. с. 12} и «Апо- 
гей-202-стерео». Всеволновая монофо- 
ническая телемагнитола «Амфитон» со- 
держит телевизионный приемник черно- 
белого изображения четвертого класса 
с размером экрана по диагонали 16 см, 
ралиовещательный приемник второго и 
магнитофонную панель третьего класса. 
Иитание магнитолы универсальное, га- 
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бариты 450х370 Х 153 мм, масса 9 кг. 
«Апогей-202-стерео» позволяет принн- 
мать не только монофонические, но и 
стереофонические передачи в диапазо- 
не УКВ, а также записывать. и воспро- 
изводить стереопрограммы с помощью 
встроенной кассетной магнитофонной 
панели. На конец этой пятилетки на- 
мечен выпуск магнитол «Рига-130-сте- 
рео», «Электроника-205-стерео», «Элек- 
троника-223-стерео» и «Каринэ-201-сте- 
рео». На очереди разработка цветных 
телемагнитол. 

Ассортимент переносных радиоприем- 
ников насчитывает в настоящее время 
более трех десятков моделей. По срав- 
ненню с провлым годом общий объем 
выпуска этой аппаратуры возрастет 
на 12%. 

Лучшим отечественным переносным 
радиоприемником по праву считается 
«Ленинград-010-стерео» (см. «Радио», 
1979, № 6. 2-я с. вкладки}. В нем ис- 
пользуется ряд новых для переносной 
аппаратуры технических решений. Сре- 
ди них совмещение регулировки лоло- 
сы пропускания ПЧ с регулировкой 
полосы пропускания активного ФНЧ, 
возможность подзарядки батареи пита- 
ния при работе от сети, активный де- 
тектор в АМ тракте, использование 
полевых транзисторов во входных кас- 
кадах трактов ЧМ и АМ, индикация 
многолучевого приема в УКВ диапазо- 
не и др. Собрат «Ленинграда-010-сте- 
рео» по высшему классу монофо- 
нический приемник «Салют-001» -- по- 


строен по  функционально-блочному 
принципу. С его описанием наши чи- 
татели уже знакомы (см. «Радио», 
1981, № 5-6, с. 14). 


Второй класс переносных радиопри- 
емников в этом году представлен пятью 
моделями. Из них современным требо- 
ваниям в наибольшей степени отвеча- 
ют две: «Океан-22|1» (см. «Радио», 
1981, № 7-8, с. 66} и «Меридиан-230» 
{см. «Радно», 1982, № 5, с. 17). Они, 
в частности, обладают такими эксплуд- 
тационными удобствами, наличие ко- 
торых совсем недавно считалось необ- 
ходимым только для аппаратуры выс- 
шего класса. Это сенсорное пере- 
ключение диапазонов и фиксирован- 
ных настроек, электронная настройка п 
световая индикация включенного диа- 
пазона в «Океане-221», электронная 
настройка во всех диапазонах в «Ме- 
ридиане-230». 

Третий класс переносных радиопрн- 
емников в этом году пополняется 
всеволновым радиоприемником «Со- 
кол-309». От своеге предшественника -- 
модели. «Сокол-308» (см. «Радио», 
1977, № 6, с. 4 обложки} — он отли- 
чается составом диапазонов, универ- 
сальным питанием, а также наличием 
системы БШН и светодиодной инди- 
кации настройкн в УКВ диапазоне. 

Среди новинок четвертого класса -—-- 
радиоприемник © часами и таймером 
«Вега-407», в котором, в отличие от 
аналогичной модели «Сигнал-403» с ме- 
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ханинескими часами, применены эдект- 
ронные часы со светодиодной инди» 
кацией текущего времени и возмож- 
ностью выработки мелодичного сигнала 
«побудки». Новые модели «Альйи- 
нист-419» и «Альпинист-420» являются 
незначительно модернизированными 
вариантами известных — приемников 
«Альпннист-4 17» и «Альпинист-418» 
(см. «Радно», 1982, № 12, Э-нс. вкл. 1. 

Расширился ассортимент и внекласс- 
ных карманных радиоприемников, поя- 
вились модели с УКВ диапазоном 
(«Юниор») и с более полным диапа- 
зоном коротких волн («Невский», 
ем. «Радио». 1981, № 5-6, ©. 12). 

Перспектива развития переносных 
радиоприемников — в дальнейшем 
повышении качества радиоприема, 
улучшении звучания и уменьшении га- 
баритов и массы. Улучшению каче- 
ства радиоприемников способствует 
разработка новой элементной базы 
унифицироваиных функциональных 
блоков следующего (третьего) иоко- 
ления с использованием гибридных 
микросхем (ГИМ). выполненных по 
толстопленочной технологии, Ча базе 
этих блоков уже разработаны прием- 
ники «Уфа-202» и «Гиала-303», отли- 
чающиеся от других моделей своих 
классов почти вдвое меныиими габа- 
ритами и массой. Интересна и готовя- 
щаяея к серийному производству но- 
вая модель карманного приемника 
«Дельта» (его масса всего 250 г) с 
ручной ин автоматической настройкой 
в СВ и УКВ диапазонах, системой 
БШН, с фиксированной настройкой 
на семь радиостанций в каждом диапа- 
зоне, звуковой и световой индикацией 
иастройки и электронными часами 
таймером. 

Автомобильная аппаратура будет 
прелставлена в этом году И моделями 
магнитол и радиоприемников. По срав- 
нению с прошлым годом объем ее про- 
изводетва возрастет на 12%. 

Новинка года автомагнитола 
«Старт-203-стерео» («АМ-380») с элект- 
роиной настройкой во всех диапазонах 
и световой индикацией режимов рабо- 
ты. Улучшению качества приема спо- 
собствует применение во входных 
цепях ее радиоприемного тракта по- 
левых транзисторов. Усилитель НЧ 
магнитолы нагружен на головки 4ГД-58, 

Автомобильный приемник «Старт- 


207» модернизированный вариант 
модели «А-275». В АМ тракт этого 


приемника введен усилитель ВЧ на по- 
левых транзисторах, я й ЧМ тракте 
германневые транзисторы заменены 
на кремниевые. В усилителе НЧ ис- 
пользована микросхема К174УНУ. Авто- 
мобильный ириемник «А-327» разрабо- 
тан на базе модели «А-373», но 
предназначен для устлиовки на гру- 
зовых автомобилях с папряжением 
бортсети 26.6 В 


", Москва 
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ВЕЗЫИЕРЦИОИНЫЙ 
ПУМОПОНИВАЮЩИИ ИЛЬ 


Н. СУХОВ 


длительная эксплуатация ди- 
вамических шумоподавителей 
компандерного типа, наибо 

лее распространенным из ко- 

торых является Роу-В, позволила вы- 
явигь, Наряду © их неоспоримыми до- 
стоинствами, и серьезные недостатки. 
Как уже отмечалось |1, 3], при ис- 
пользовании таких устройств обяза- 
тельно выполнение ряда условий: АЧХ 
магнитофона должна охватывать (при- 
чем с неравномерностью не более 
2...3 дБ) весь частотный спектр запи- 
сываемой программы, уровни сигналов 
на входе компандера при записи и 
воспроизведении не должны отличаться 
более чем на 2 дБ ит. д. Измере- 
ния же свидетельствуют о том, что верх- 
няя граничная частота АЧХ по уров- 
ню —2 дБ у болынинетва современ- 
ных кассетных. магнитофонов при уров- 
не записи 
а при уровне заниен 6 дБ, как пра- 
вило. не превышает 7...8 кГи. К то- 
му же уровень воспроизведения на выс- 
ших частотах ие остается постоянным: 
например, после 10 прогонов (воспроиз- 
ведений) уровень сигнала частотой 
14 кГц, записанного на обычной ленте 
(Ре›О.) уменьшается (по сравнению с 
первым прогоном} ночти на 5 дБ. Экс- 
периментальные графики, иллюстри- 
рующие изменение АЧХ магнитной фо- 
нограммы в зависимости от числа про- 
гонов М [3], представлены на рис. 1 н2 
Очевидно, что в таких условиях ком- 


—20 дБ составляет 10.11 кГц, 


гласованию уровней сигналов записи и 
воспроизведения, ие обеспечивают точ 
ной «зеркальности» обработки этих сиг 
налов, В результате возникают зна 
чительные (до 10 дБ и более) дина- 
мнческие искажения АЧХ магнитофона, 
усугубляемые глубокой паразитной ам- 
плитудной модуляцией из-за нестабиль- 
ности контакта лента— головка, Особеи- 
но заметны такие искажения в стерео- 
фонических магнитофонах — кажушие- 
ся источники звука, соответствующие 
музыкальным инструментам с высоко: 
частотным спектром, хаотически пере- 
мещаются по всей длине стереобазы. 


Большой недостаток динамических 
компандеров их высокая чувстви- 
тельность к импульсным помехам, за- 
метно ухудшающая качество звучания 
программ, записаиных с грампластинок. 
Шелчки, вызванные микроцарапинами 
на поверхности пластинки, имеют 
длительность порядка |...5 ме и уро- 
вень от —20 дБ и выше относитель- 
но номинального уровня модуляции ка- 
навки, т, е., по крайней мере, на 
20...30 дБ выше уровня флуктуацион: 
ных шумов немой канавки нли уровня 
шумов канала воспроизведения маг- 
нитофона. Из-за малой длительности 
субъективная заметность щелчков срав- 
нительно невелика. Однако реакция 
компандеров на такие помехи оказы: 
вается в большинстве случаев неудов- 
летворительной несмотря на то, что во 


панлеры, очень чувствительные к рассо- многих из них предусмотрены специ- 
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альные цепи, снижающие чувствитель- 
ность к импульсным помехам. Напри- 
мер. такая популярная система, как 
ВоБу-В, обеспечивает незаметную на 
слух реакцию на импульсы, амплитуда 
которых превышает уровень флуктуа 
ционных шумов не более чем на 
10...15 дБ (рис. 3). Если же амплитуда 
импульсной помехи больше, картина 
резко меняется 
На рис. 4 


иижняя осциллограмма 
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представляет собой сигнал на выходе 
канала воспроизведения магнитофона, 
оснащенного системой РоБу-В, при воз- 
действии импульсной помехи с уровнем 
записи —20 дБ (относительный уровень 
флуктуационных шумов — 48 дБ, масш- 
таб по оси абсцисс — 100 мс на де- 
ление). Верхняя осциллограмма тот 
же сигнал, но в более крупном маеш- 
табе. Легко заметить, что в этом случае 
порожденный мякроцарапиной на ила- 
стинке короткий импулье практически 
блокирует шумопонижение примерно на 
90 ме, в результате чего в выход- 
ном сигнале возникает шумовая 
«вспышка» («хвост»), хороню заметная 
на слух. 

Между тем существует возможность 
расширения динамического диапазона 
магнитофонов и без компандерной об 
работки за счет более полного ис 


у! 
КТЗ15Г 


пользования модуляционной  сиособ- 
ности современных магнитных лент. 
На рис. 5.а представлена спектро- 


грамма, выполненная на третьоктавном 
энализаторе 30А фирмы ТУТЕ для му- 
зыкальных композиций рок-группы 
«Пинк Флойд» |4]. На ней сплошная 
линия соответствует фонограмме на 
грампластинке, а штриховая ориги- 
нальной студийной фонограмме на маг- 
нитной ленте. Нетрудно видеть, что эта 
спектрограмма более «жестка» в обла- 
сти низших и высших частот, чем 
спектрограмма джазовой и симфониче 
ской музыки (рис. 5,6), поэтому она и 
была принята в качестве статистиче- 
ского спектрального эталона, Как пока- 
зывает детальный анализ спектра, в об- 
ласти частот 3..7 кГц наблюдается 
минимум глубиной 10.::12 дБ по отно- 
шению к области максимальной спект- 
ральной плотности (200...700 Гц), 
Перегрузочная способность современ- 
ных магнитных лент на этих же ча- 
стотах, по сравнению е перегрузочной 
способностью на опорной частоте (400 
или 1000 Гц), падает всего на 9...3 дБ, 


поэтому недоиспользование модуляци- 
опной способности тракта магнитной 
записи в области напбольшей чувст- 


пительности слуха (кривая «МЭК-А», 


как известно, имеет максимум в дияна- 
зоне 2..4 кГц |5]) достигает 8...10) дБ. 
А это значит, что введение дополни- 
тельных предыскажений сигнала записи 
в области средних частот до +8... 
+ 10 дБ с последующей «зеркальной» 
коррекцией при воспроизведении позво- 
лит получить эффект шумопонижения 
без появления заметных нелинейных 
искажений или каких-либо других по- 
бочных явлений [6]. 


Принципиальная схема устройства, 
реализующего описанный принции, по- 
казана на рис. 6. Оно состоит из 
эмиттерного повторителя на транзието- 
ре \1!, обеспечивающего входное со 
противление около 50 кОм, и собствен 
но шумопонижающего фильтра на ОУ 
А!. Требуемые АЧХ в режимах записи 
и воспроизведения (рис. 7) формируют 
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цепи ВЗК4СЗ и К5К6С4. Ковденсаторы 
(5—7 устраняют самовозбуждение 
ОУ на высоких частотах, резистор В7 
защищает его от выхода из строя при 
коротком замыкании нагрузки. 

Об эффективности описанного уст- 
ройства можно судить по спектрограм- 
мам шумов, показанным на рис. 8 (кас- 
сетный магнитофон) и рис. 9 (катушеч- 
НЫЙ) Масштаб по оси ординат в обонх 
случаях логарифмический (5 дБ на де- 
ление), по оси абсцисс линейный, 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


полоса частот 200...10 000 Гц. Кри- 


вые 1 на спектрограммах соответствуют 
магнитофонов без 


работе НГумопони 


жения, кривые 2 с использованием 
описанного фильтра, кривые 3 — с шу- 
мополдавителем ОФофу-В. Кэк видно, 


безынерционный фильтр в кассетном 
магнитофоне снижает шумы на 4... 
4,5 дБА“ (для сравнения, динамиче 
ский фильтр ОМ. уменьшает их на 
3...3.5 ДБА, а компандер Оофу-В на 
8...9 дБА). В катушечных магнитофо- 
нах максимум спектра шумов прихо- 
дится на область средних частот, по- 
этому эффективность фильтра здесь вы- 
ше (5,5...6 дБА). а компандера Роъу- 
В ниже (3,5...4 ДБА). Объясняется 
это тем, что компандер Ооу-В прак- 
тически не обрабатывает шумы кату- 
шечного магнитофона в области их 
максимальной спектральной  плот- 
ности, а предлагаемый фильтр обра- 
батывает, 

Остальные технические характеристи- 
ки фильтра следующие: 


Номннальное входное напряжение, мВ 250 
Коэффициент гармоник, % 0.027 
Перегру зочния способность, лб ИЗ] 
Отиосительный уроцень собстенных шу 
мин, ЛБА, в режиме 
чаннеи 76 
воснроизнедении 7Я 


Мямерено со взисииайницим филь тром, 
щим АЧХ «МЯК-А» 


имем»- 
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Детали. Вместо указанного на схеме 
в устройстве можно использовать лю- 
бой другой ОУ с соответствующими 
корректируюцитми цепями для единич- 
ного усиления и напряжением пита: 
ния. При этом возможно и некоторое 
улучшение характеристик фильтра. В 
частности, при использовании ОУ 
К157УД? относительный уровень соб- 
ственных шумов уменьшается до 
— 88 дБА, а перегрузочная способность 
возрастает до 28 дБ. Транзистор 
КТЗТ5Г можно заменить любым мало- 
мошным кремниевым траизистором 
структуры п-р-п со статическим коэф- 
фициентом передачи тока №5240 и 
допустимым напряжением между эмит- 
тером и коллектором не менее 20 В. 
Для обеспечения требуемой «зеркаль- 
ностн» АЧХ фильтра при записи и вос- 
произведении сопротивления резисто- 
ров КЗ— Кб не должны отличаться от 
указанных на схеме более чем на 5%. 
Остальные детали могут быть с допус- 
каемым отклонением от номиналов 
= 20%. 

Пнтать устройство можно от любого 
двуполярного источника напряжением 
+9. 13 В при токе нагрузки 10 мА. 
Напряжение пульсаций не должно пре- 
вышать 2...3 мВ 

Правильно собранный — шумопони- 
жающий фильтр налаживания не тре- 
бует. Как н любой другой шумопо- 
давитель, в режиме записи его пеле- 
сообразно включать до усилителя запи- 
си магнитофона, а при воспроизве- 


дении — после усилителя воспроиз- 
ведения. 
В заключение необходимо  отме- 


тить, что фонограммы, записанные с 
использованием безынерционного 
фильтра, не совместимы с обычными, 
Впрочем, этот недостаток присуш и 
компандерным системам. Благодаря 
схемной простоте, фильтр может быть 
встроен практически в любой магни- 
тофон. В крайнем случае необходимую 
коррекцию при воспроизведении можно 
с достаточной точностью выполнить с 
помощью многополосного регулятора 
тембра (эквалайзера) 


г. Киев 
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ИНДИКАТОРЫ 
НА СВЕТОДИОДАХ 


В некоторых устройствах особое зничение 
имест своевременная информация  пере- 
горании предохранителей. внутренних лами 
накаливания, нагревательных элементоя 

Иидикатор -собраиный по слеме на рис 1, 
информирует Я перегорании предохрани* 
теля | нключением сзетодиола УЗ, Инди 
катор может работать как в сети посто 
янного, так и переменного тока. При 
неправном предохранителе надение наиря- 
жения ина нем очень мало и светодиод 
обесточен При перегоранин предохраните- 
ля или отсутствии надежного контакта в 
его держателе напряжение сети И» через 
относительно небольшое — сопротивление 
№, нагрузки прикладывается к цепи инди 
катора и светодиод УЗ красного свечения 
яаклюнается, сигнализируя о ненспрайности 


[4 
АСТА 


И КД102Б 


Рис. 2 


Резнетор К! выбирают из условия обес 
печения требуемого тока через светодиод 
(5. 10 мА). Диод У! защищает светоли 
од от обратного напряжения и выпрям- 
ляет переменное напряжение. Стабнилитрон 
'? предназначен для защиты снетодио- 
да от перегрузки прямым током 

Сопротийление резистора №1! можно оп- 
ределить по формуле: КТ (Инт И. | 

у Вниз» Гав Пн уз па 
дение напряжения на диоде \1(=0,7 В} я 
светолноде \3; ла рабочий ток черед 
светодиод УЗ. Необходнмо отмегить, что 
при питании нагрузки переменным током 
в эту формулу вместо Ин, нужно подстав 
лять 0.5 и,. При Ш более 27 В и мощ- 
ности нагруаки более 15 Вт сопротивление 
резисторя К! можно вычислять по упро 
щенной формуле: В! = Ин, Иа 

Индикатор, схема которого изображена 
на рис. 2, сигнализнрует о перегораний 
внутренней лампы Н! подсветки (которую 
не видно снаружи) или нагревательного 
элемента. В нем использован зеленый све 
тодиод (\2) Прн наличии тока через 
лампу Н|! создается падение напряжения 
на дополнительном резисторе К2, что и 
вызывает свечение светодиода У2. При пе 
регорании лампы Н|! ток через резистор 
КТ прекращается и светодиод гаснет 

Здесь сопротивление резистора №? вы 
бирают из условия обеспечения падения 
напряжения во на нем, несколько больше- 
го, чем рабочее напряжение светодиода, по 
формуле №1 = (Орэ— Оу) И. 

М. ЧЕЛЕБАЕВ 
г. Красногорск 
Московской обл. 
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0 ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯХ 
С0 САВОЕННЫМИ 
ГОЛОВКАМИ 


В. ЖБАНОВ 


ри года назад радиолюбитель 

А. Журенков предложил для 

снижения чижней границы дна 
пазона воспроизводимых громкоговорн- 
телем частот использовать сдвоенные 
головки |1]. К сожалению, в радио- 
любительской практике этот метод рас- 
ширения днапазона в сторону низких 
цястот мирокого распространения не 
получил И связано это. вероятнее 
весго: с отсутствием доступной мето- 
дики расчета громкоговорителей со 
сдноенными головками. В статье сдела 
на понытка восполнить образовавший- 
ся пробел и дать ралполюбителям не- 
которые рекомендации по расчету 
громкоговорителей со савоенными го- 
ловками, 

Известно, что при расчете любого 
громкоговорителя исходит обычно ил 
параметров используемой в нем голов- 
ки [|2]. Слваивание головок приводит 
к изменсиию только одного из этих 
параметров общего эквивалентного 
объема. Так, при сдваиванни головок 
с эквивалентными объемами Угри У» 
их общий эквивалентный облем 
\, = (Уи +У,2}/4. Всея методика даль- 
нейшего расчета громкоговорителей со 
слвоенными головками ие отличается 
от расчета громкоговорителей с оди- 
нарными головками как для закрыто- 
го ящика, так и для фазоинверто- 
ра [2] 

Для точного определения эквивалент- 
ного объема головки рекомендуют ис- 
пользовать измерительный ящик. Если 
подходяшего измерительного ящика 
достать не удалось, для определения 
эквивалентного объема головки (в лит 
рах) можно воспользоваться прибли 
женной формулой; \У,=0,875 - С, + 0. 
гле С. гибкость колебятельной сн 
стемы головкн, см/г. измеренная по ме 
тодике, предложенной п [3|; О, 
лпамегр диффузора без гофра, см, 

Найденное зиачение \У, можно ие: 
нользовать при расчете ящика гром: 
коговорителя, а после-его изготовления 
провести более точные измерения. 

Несколько слов о КИД громкогово- 
рителя со едвоенными головками За- 


виенмость его от параметров опиеы 
влется выражением  |2|:  КПД= 
2дВУкК 
с 
где с скорость звука, К без- 


размерная величина, постоянная для 
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данного типа головки н акустическо- 
го оформления. \ заданный объем 
ящика громкоговорителя. 

Приведенная формула показывает, 
что платой за снижение нижней гранич- 
ной частоты воспроизводимого громьо 
говорителем диапазоня является умень 
шение его КПД. 


Это, однако, © лихвой окупается 
тем. что при слваивании головок 
уменьшаются все вилы искажений 


воспроизводимого ими сигнала. Поми- 
мо причин, на которые указывалось 
в |1], этому способствует еще одно 
немаловажное обстоятельство. Дело в 
том, что неравномерность звукового ипо- 
ля внутри ящика громкоговорителя 
приводит к сильной неравномерности 
его АЧХ, Неравномерное раеспределе- 
ние звукового давления внутри ящи- 
ка может, кроме того, явиться причи- 
ной деформацин диффузора (особенно 
легкого и тонкого) головки, что, в 
евою очередь. способствует возникнове: 
нию нелинейных ни интермолуляцион 
ных искажений, 

В случае использования сдвоенных 
головок все эти неприятные явления 
возникают лишь на внутренней голов 
ке. на внешней же. благодаря деми- 
фирующему действию заключенного 
между головками воздуха, аначительно 
ослабляются 

Для устранения неточника этих ие 
кажений частотный спектр колебаний, 
подаваемых ня внутреннюю головку, 
в зависимости от размеров громко- 
говорителя рекомендуется ограничить 
до 14)0...300 Гц. Ослабить вредное влия- 
ине внутренних резонансов ящика на 
качество воспроизведения можно и 
установкой между головками пли на 
тыльной стороне внутренней головки па- 
нелей акустического сопротивления 
(ПАС). В обоих случаях ПАС реко- 
мендуется размешать в отверстиях 
диффузородержателей головок. Следует 
также иметь в виду, что ПАС снижа- 
от добротность головки, а это может 
оказаться весьма кстати. поскольку 
в некоторых случаях позволит исполь- 
зовать усилитель НЧ без ПОС по току, 

Известно, что кячество звучания 
громкоговорителя зависит от равно- 
мерности не только АЧХ, но и ФЧУ, 
Сглаживание ФЧХ добиваются как 
в электрическом (путем выбора соот 
ветствующих разделительных  фильт 
ров), так и в акустическом трактах 


(руководствуясь рекомендациями, нри 
веденными в [4]у, 

Определенного выравнивания фаз. 
излучаемых головками звуковых воле- 
баний, можно достигнуть, например. 
расположением звуковых катупиек голо- 
вок в одной плоскости, периенлику- 
лярной акустинеской оси громкогово 
рителя. Однако указанияя мера часто 
оказывзется нелостаточной, особенно 
при использовании головок со значи- 
тельно отличающимися массами иод- 
вижных систем и с диффузорамн из 
материалов разной илотности, В пер- 
вом случае это объясняется тем, что 
фазовые сдвиги, вносимые головками 
на средних и высших частотах, при 
прочих равных условиях тем больше, 
чем больше масея подвижной снетс- 
мы. а во втором тем, что фазовые 
сдвиги зависят от скорости расиро- 
странения звуковых воли по поверхно- 
сти лиффузора. 

Эти обстоятельства вынуждают выл 
вигать вперед пизкочастотную головку 
по отношению к среднечастотной, А 
среднечастотную но отношению К 
высокочастотной. Необходимое лопол- 
нительное смещение головок можно 
найги экепериментально, подав ил вхол 
усилителя, с которым работает гром- 
коговоритель. напряжение ирямоуголь- 
ной формы частотой 0,7Т, (злесь 
Г, частота раздела) и паблюлия 
переходный пронесе сигнала, снимаемо 
го с измерительного микрофона, уетя 
повленного на акустической осн го 
мовок, 

Учитывая изложенные выше 600б- 
ражения. слвоенные головки, работаю 
ие в низкочаетотном звене, следует 
устанавливать. руководствуясь рисун- 
ком. Если же решено использовать 
сдвоенные головкя и в среднечастотном 
.вене. то их нужно расположить лиффу 
лорами друг к лруг\, как рекомендови 
нов [1] 


Практическчим примером применения 
слвосиных головок может служить 
разработанный зьтором двухнолосный 
громкоговоритель, выполиенный в ви 
ду фазоинвертора. В его низкочиетот 
ном звене используются сдвоенные го’ 
ловки 6ГД-2, а в средневысокочае 
тОТНОМ голова ЗГД-42 (можно 
пи ЗГД-32) Работает он совместно © 
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ЗВУКОВО СПРОИЗВЕДЕНИЕ 


двухполосным усилителем, иноминаль- 
ная выходная мошность низко- и ВЫ- 
сокочаетотного каналов которого 20 и 
1) Вт соответственно, Разделительный 
фильтр (частота раздела 500 Гц) ана- 
логичей приведенному в |4|. Выходное 
сопротивление низкочастотного канала 
усилителя отрицательное 1,5 Ом 
Номинальный диапазон воспройзводн- 
мых громкоговорителем настот 30 


18 000 Ги, перавномерность АЧХ 
не более 6 дБ 
Корпус громкоговорителя (700 х 


х400*360 мм) изготовлен из ДСП 
толщиной 90 мм. Передняя стенка 
склеена из двух листов ДСП, её тол- 
щиня 40 мм. Такова же толщина 
и цилиндрической накладкн лнаметром 
300 мм из ТОГО же материала, за- 
крепленной с внешней стороны нерел 
ней панели. Отверстие в накладке дна- 
метром 230 мм совпадает с отверсти- 
ем в передней панели под низкоча: 
стогные головки. 


Одна из них закреплена с внутрен- 
ней стороны передней панели, дру- 
ГИЯ « внешней стороны накладки, 


Головка ЗГД-42 укреплена с внешней 
стороны передней панели над низко- 
частотным узлом большой осью верти- 
кально. С внутренней стороны она 
прикрыта колпаком, объем которого 
(около 2 литров) заполнен ватой. Для 
увеличения жесткости ящика между 
передней и задней, а также между 
боковыми стенками установлены метал- 
лические распорки. Внутренние стенки 
ящика оклеены войлоком толшиной 
20 мм. 

Труба фазоинвереного отверстия (ус- 
тановлена на передней панели) имеет 
внутренний диаметр 80 и длину 160 мм. 
считая Н толщину перелней стенки, 

Громкоговоритель можно выполнить 
ни виде закрытого ящика. В этом слу- 
чае гладкая АЧХ на низких частотах 
получается при нулевом выходном со- 
противлении полосного усилителя, а 
нижняя граница  воспроизводимого 
громкоговорителем диапазона частот 
повышается до 40 Ги, Если в такой 
громкоговоритель установить разделн- 
тельные фильтры с частотой раздела 
400...500 Гц, то его можно использовать 
практически с любым усилителем, ра- 
ботающим на нагрузку 4 Ом, 

Верность воспроизведения музыкаль 
ных программ громкоговорителя в обо- 
их исполнениях весьма высокая. 


Ковров 
Владимирской обл, 
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ПОЛЕВЫЕ ТРАИЗИСВРЫ В ВЫХОДИЮМ 
ПАСВАДЕ УБИЛИТЕЛЯ МОЩИВЬТИ 


В последние годы раднолюбители уделяют особое вниманне улучшению 
дннамических характеристик транзисторных усилителей. Одни из эффективных, 
на наш взгляд, путей решения этой задачи — применение в выходном каскаде 
мощных полевых транзисторов с изолированным затвором. Именно это и сделали 
раднолюбителн В. Ильин м Р. Яцковский из подмосковного города Реутов, 


разработав усмпитель, описание 


которого мы 


предлагаем читателям. 


Макет описываемого в статье усилителя мощности был испытан в работе 
< кассетным магнитофоном первого класса, электропроигрывателем «Вега-106- 
стерео» (ЭПУ С-602] н громкоговорителями 10МАС-1 н 35АС-1 [для получения 


нагрузки сопротивленнем 8 Ом два 


громкоговорителя последнего типа 


включались последовательно]. Качество работы усилителя оценивалось на слух 
путем сравнения тракта, в который попеременно включались макет описываемого 
усилителя м высококачественный усилитель с выходным каскадом на биполярных 
транзисторах (номинальная выходная мощность на нагрузке сопротивлением 
4 Ом — не менее 25 Вт, коэффициент гармоник в днапазоне частот 40...16 000 Гц — 
не более 0,1%], Несмотря на то, что коэффициент гармоник у макета усилителя, 
особенно при работе на нагрузку сопротивлением 4 Ом [35АС-1], значительно 
больше, чем у усилителя, взятого за образец, большинство слушателей отдапо 
предпочтенне первому из этих устройств, отмечая «прозрачное», чистое звуча- 
ние, что, в первую очередь, объясняется его высокими динамическими характе- 


ристиками- 


В. ИЛЬИН, Р. ЯЦКОВСКИЙ 


оявление мощных полевых тран- 

зисторов с изолированным затво- 

ром (МДП-транзисторы КИТ, 
КП902, КП904) открывает перед ра- 
диолюбителями новые возможности в 
совершенствованни такого важного зве- 
на звуковоспронзводящего тракта, как 
усилитель мощности НЧ. 

Общеизвестно основное достоинство 
полевого транзистора — высокое вход- 
ное сопротивление. Применение таких 
транзисторов в выходном каскаде из- 
бавляет от необходимости усиливать 
сигнал по мощности, что значительно 
упрощает усилитель. В отличне от 
полевых транзисторов © р-п перехо 
дом. у которых рабочая область огра- 
ничена, с одной стороны, напряжением 
между затвором и истоком, равным 0, 
а с лругой напряжением отсечки, 
транзисторы с изолированным затвором 
сохраняют высокое входное сопротивле- 
ние при любом напряжении на затворе, 
которое ограничено только его значе- 
нием, соответствующим пробою изоля- 
тора затвора [1]. 

При использовании в выходном кас- 
каде мощных МДП-транзнсторов изме- 
няется характер нелинейных искажений 
(в спектре усиленного сигнала значи- 
тельно меньше высших гармоник, чем 
в случае применения биполярных тран- 
зисторон), резко снижаются динами- 
ческие искажения. Скорость нараста- 


ния выхолного напряження таких уси- 
лнтелей может достигать 100 В/мкс 
и более |2]. 

Интермодуляционные 
полобных усилителях 
венно инже, чем в усилителях на 
биполярных транзисторах, Причина 
этого в значительно большем ли- 
нейном участке их передаточной ха- 
рактеристики. 

Важным достоинством выходного 
каскадя на мощных полевых транзн- 
сторах является и то, что он не тре- 
бует применения термостабилизнрую- 
щих элементов. При повышеини темпе- 
ратуры статическая н дниамическая 
крутизна характеристики полевых тран- 
зисторов уменьшается, поэтому самора- 
зогрева их не происходит, 

Кроме того, благодаря относительно 
большому сопротивлению канала, поле 
вые транзисторы в выходном каскале 
выдерживают короткое замыкание в ие- 
пи нагрузки, что также является их 
существенным преимуществом по срав- 
нению с биполярными транзисторами, 
Однако такой режим не должен быть 
длительным, так как в этом случае 
на полевом транзисторе рассеивается 
значительно большая мощность, чем на 
биполярном. 

К недостаткам усилителя с полевы- 
ми транзисторами в выходном каскаде 
слелует отнести меньший коэффициент 


нскажения в 
также сущест- 
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использования напряжения источника 
питания и необходимость применения 
более эффектувных теплоотволов из-за 
большего, чем у биполярных трапзни- 
сторов, напряжения насышения. 


Принципиальная схема одного из 
возможных вариантов усилителя мош- 
ности с полевыми трянзисторами в 
выходном каскаде покязаня на риеун- 
ке. Основные технические характейи- 
стики усилителя следую: 


Номинильпый диапазон частог, 

Ги, ири неравномерности ЛИХ 

не биючее | дБ - 70.20 ИППО 
Номинальная выходная мощность, 

Вт, на нагрузке соиротипае 


инем, Ом- 
1 = чи 
8 р 15 


Козффниинент тармоник, '\, при 


номинальной выходной мон 

ности ни частоте, Ги: 

20 5000 п,5 

20 000 1.7 
Номинальное входное напряже 

ние, В | 
Скорость нарастания ВыХОДНИГО 

нанряжения, В/мье. ие менее | 
Отношение снгнал/ ум гиен 

шенное), д > в) 


Усилитель состоит из входного диф- 
ференциального каскада (УТ, \3) с 
источником тока в эмиттерной нени 
(\2, \4), каскада усиления напряже- 
ния сигнала (\У5, \У6б), выходного кас- 
када (\9, \10) и двух реле времени 
(У8, \У12). Связь затвора полевого 
транзистора \9 с предшествующим 
каскадом — непосредственная, затвора 
транзистора У10 — емкостная (С8). 
Введение конденсатора С8 обусловлено 
необходимостью избавиться от дестаби- 
лизирующего влияния каскада на тран- 
зисторе \У6, не охваченного общей ООС 
по постоянному току, на нижнее (по 
схеме) плечо выходного каскада. На- 
пряжение общей ООС снимается се вы- 
хода уснлителя и подается на его вход 
(база транзистора УЗ) через делитель 


АТ2б5Г 
Г1 20.0255 
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Напряжения В9В8С5 ни цень №7С4. 
Глубина ООС — около 29 дБ, 

Реле времени на транзисторе УЗ 
предотвращает одновременное откры 
вание транзисторов \У9, У10 в момент 
включения питания и тем предупреж 
дает выход их из строя. Происходит 
это так, В момент включения питания 
импульс напряжения через цепь К 15С7 
поступает на базу транзистора \8 и 
открывает его примерно на 0,5 с. Ма это 
время участок затвор исток тран- 


зистора У! оказывается шунтирован-. 


ным небольшим прямым сопротивле- 
ннем днода \У7 и сопротивлением уча- 
стка эмиттер коллектор открыто- 
го транзистора \8. В результате тран: 
зистор У10 закрывается и переходный 
процесс в усилителе, вызванный вклю- 
чением питания, влияния на него (чс- 
рез конденсатор С8) не оказывает. 
Спустя указанное время, когда зарядка 
конденсатора С7 закончится, трапзис- 
тор У8 закрывается, а транзистор У 10 
открывается. 

Реле времени на транзисторе \У12 
задерживает подключение громкогово- 
рителя на время переходного процес- 
са в усилителе (устраняет щелчок при 
включении питания) и отключает его от 
усилителя при ненеправностн источ- 
ника питания. 

Для питания усилителя необходим 
стабилизированный двуполярный ис- 
тачник напряжением +25 В, 


Конструкция и детали, В усилителе 
применены постоянные резисторы МЛТ, 
подстроечные резисторы СП5-2 (мож- 
но использовать и другие, например 
(113-16), конденсаторы К50-6 (СТ, 65, 
06, 09), БМ-2 (02, СЗ) п КМ-6 (0с- 
тальные; конденсаторы С7 и С8 состав- 
лены из двух конденсаторов емкостью 
2.2 мкФ каждый). Реле К! КЗ 


РЭС-47 (паспорт РФ4.500.417). Вместо 
транзисторов 


КП904А в усилителе 


У7 
^п904.Я 


[9 200,0 


х258 КТЗ/2В 


УП 
^0904Я 


можно применить транзисторы КГП904Б, 
а также транзисторы КП90!, однако в 
последнем случае номинальная вы- 
ходная мощность снизится до 10 Вт 
(на нагрузке сопротивлением 4 Ом). 

Транзисторы \9. \У10 необходимо 
установить на теплоотводе с эффек- 
тивной плошадью рассеяния не менее 
1500 см”. Поскольку все выводы мощ- 
ных полевых транзисторов изолированы 
от кориуся, в кичестве теплоотвода 
(или его части) можно использовать 
массивные металлические элементы 
конструкиии усилителя. 


Налаживание усилителя начинают с 
установки (подетроечным резистором 
КЗ) нулевого постоянного напряжения 
на выходе, Делают это при подклю- 
ченном к усилителю эквиваленте нагруз- 
ки. Затем измеряют начальный ток 
стока (ток покоя) транзисторов выход. 
ного каскада, Обычно он не выходит 
за пределы 80...150 мА, чего вполне 
достаточно для устранения искажений 
тнпа «ступенька». Однако может слу- 
читься, что ток покоя (он в даниом 
усилителе определяется нанальным то- 
ком стока транзистора \У10) окажется 
меньше 80 мА, Увеличения тока доби- 
ваются подбором резистора К18 (кста- 
ти, это же придется сделать н при ис- 
пользовании транзисторов КГ190Т). Ес- 


ли же ток покоя окажется больше 
150 мА, то придется либо мириться 
с этим. либо заменить транзистор 


\У10 другим, с меньшим начальным то- 
ком стока, 

Режим работы транзистора \б (на- 
пряжение на его коллекторе должно 
быть в пределах 1,..+1 В относи- 
тельно общего провода} устанавли- 
вают подбором резистора К13. 

Последняя операция — минимизация 
нелинейных искажений под выбранное 
сопротивление нагрузки усилителя. Де- 
лают это изменением (подстроечным 
резистором К 12) глубины местной ООС, 
охватывающей каскад на транзисторе 
\6. Минимум нелинейных искажений 
получается при равенстве коэффициен- 
тов передачи верхнего и нижнего плеч 
усилителя. 

В заключение следует отметить, 
что коэффициент гармоник в днапа- 
зоне частот 20...15 000 Ги можно суще» 
ственно (до 0.3%) снизить, если по- 
добрать пару полевых транзисторов 
с одинаковыми характеристиками. 


г. Рьутов 
Московской обл 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


специалисты 


В ВОЗДУХЕ- 
РАДИОШПИОН! 


а командном пункте ВВС США 

застучал один из молчавших 

доселе телетайпов. Дежурный 
офицер, зарегистрировав телеграмму, 
немедленно доложил ее содержание 
по команде. Поступившее сообщение 
было не из приятных: речь шла о ка- 
тастрофе американского самолета. 
Более двадцати человек погибли. Не- 
сколько пропали без вести. Информа- 
цию об этом со ссылкой на представи- 
теля Пентагона передало американское 
агентство АП. Так она появилась в пе- 
чати, 

Что ж, катастрофы самолетов слу- 
чаются, и сообщению агентства АП 
можно было бы и не придавать осо- 
бого значения, если бы не два обстоя- 
тельства. Во-первых, речь шла не о ка- 
ком-то самолете, а о разведыватель- 
ном — ВС-135. Во-вторых, катастрофа 
произошла в районе Алеутских остро- 
вов, то есть неподалеку от дальне- 
восточных границ СССР. 


Таким образом, переданное АП 
сообщение о гибели американского 
воздушного разведчика в дальневос- 
точных водах еще раз подтверждает, 
что Пентагон практикует полеты само- 
летов-шпионов вдоль границ Совет- 
ского Союза. И не только на Дальнем 
Востоке. 

...В тот день одна из английских те- 
левизионных компаний вела съемки 
на расположенной в Великобритании 
американской базе в Милденхолле. 
Представители ВВС США: официально 
отрицали дислокацию на этой базе са- 
молетов-шпионов. Однако каково же 
было замешательство командования, 
когда прямо в фокусе телекамер по- 
явился зашедший на посадку небезыз- 
вестный самолет-шпион Ц-2. 

Представители ВВС США, пытаясь ле- 
вой рукой скрыть от возмущенной 
английской общественности факт бази- 
рования \-2 в Милденхолле, очевидно, 
на ведали, что делает правая рука. 
Дело в том, что журнал американских 
военно-воздушных сил «Эйр форс мз- 
гэзин» без обиняков признал следую- 
щее: в Милденхолле несут дежурство 
эскадрильи радиоэлект- 
ронной разведки. Обслуживаемая ими 
аппаратура предназначена для сбора 
разведывательной информации во вре- 
мя полетов самолетов-шлионов к гра- 
ницам СССР и других государств-участ- 
ников Варшавского Договора. , 

В последнее время в интересах 
шпионских ведомств Пентагона все 
больше используются специальные са- 
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молеты с разведывательной радиотех- 
нической аппаратурой на борту. Они 
базируются на американских военно- 
воздушных базах в Англии, ФРГ, Тур- 
ции, на Кипре, в Японии, Южной Корее 
и используются для электронного 
шпионажа против СССР и других со- 
циалистических стран. 

Напомним о технических характери- 
стиках некоторых машин данного клас- 
са. Стратегический двухместный раз- 
ведчик $К-71 развивает максимальную 
скорость, по опубликованным на Запа- 
де данным, до 3186 километров в час. 
Высота полета его составляет 24 ки- 
лометра, радиус действия — 4800 ки- 
лометров. В воздушной электронной 
разведке по-прежнему используются 
широкоизвестные самолеты \/-2. В свое 
время один из них, пытавшийся проле- 
теть над территорией СССР, был сбит 
советскими зенитчиками. 

Недавно в Пентагоне, как сообщала 
американская печать, принято решение 
о модернизации Ц-Ё. Первый образец 
спроектированного на его базе нового 
разведывательного самолета ТР-1 соз- 
дан на. заводе в Палмдейле (штат Ка- 
лифорния). ТР-1 на 40 процентов пре- 
восходит по размерам свой прототип 
и оснащен сложнейшей электронной 
аппаратурой. 

Пентагон уже заказал на ближайшие 
пять лет 35 таких самолетов, каждый 
из которых обойдется в 12,5 миллиона 
долларов. Кроме того, на исследова- 
ния, связанные с разработкой и испы- 
танием нового самолета-шпиона, пред- 
полагается израсходовать в общей 


сложности от 100 до 200 миллионов. 


долларов. 

Как и аналогичные аппараты Ц-2 
и $К-71, новые самолеты-шпионы будет 
выпускать авиастроительная корпора- 
ция «Локхид», набившая руку на про- 
изводстве подобной продукции. Судя 
по всему, хозяева «Локхида» исходят 
из принципа: чем хуже — тем лучше. 
Чем хуже отношения между государ- 
ствами с различным общественным 
строем, чем напряженнее междуна- 
родная обстановка, тем лучше заправи- 
лам монополий, работающих на войну, 
выстулающих против мира, против раз- 
рядки, против взаимного доверия на- 
родов. 

Однако главную ставку в воздушном 
электронном шпионаже натовцы дела- 
ютныне на самолеты системы АВАКС — 
воздушного радиолокационного обна- 
ружения и управления. На эту супер- 
шпионскую затею Пентагон выделил 
два с половиной миллиарда долларов. 


При проектировании воздушного су- 
першпиона за основу был взят пасса- 
жирский лайнер «Боинг-707». Характе- 
ристики его следующие: вес — 150 
тонн, крейсерская скорость — до 670 
километров в час на высоте 10000 мет- 
ров, время в полете без дозаправки — 
11 часов. Самолет, получивший воен- 
ное обозначение Е-ЗА, оснащен радио- 
локационной станцией с антенной диа- 
метром 9 метров в обтекателе над 
фюзеляжем. На борту — почти три с 
половиной тонны электронного обо- 
рудования: радиолокационная станция, 
вычислительный комплекс, аппаратура 
связи и опознавания. 

По расчетам пентагоновских экспер- 
тов «летающий радар» Е-ЗА должен 
барражировать на расстоянии до 
300 километров от линии фронта и 
«просматривать» находящуюся за ней 
зону глубиной до 80 километров. 

Большинство стран-участниц Северо- 
атлантического блока приняли реше- 
ние закупить самолеты системы АВАКС. 
Общая стоимость этого натовского 
проекта, как сообщалось в печати, со- 


` ставляет гигантскую сумму — 3,8 мил- 


лиарда западногерманских марок. Это 
крупнейшая из когда-либо финансиро- 
вавшихся западноевропейскими стра- 
нами НАТО программ в области воен- 
ной авиации. 

В начале 1982 года на предприятии 
западногерманского военно-авиацион- 
ного концерна «Дорнье», близ Мюн- 
хена, состоялась церемония передачи 
командованию НАТО первого самоле- 
та, оснащенного системой АВАКС. 
В соответствии с полученным заказом 
до 1985 года концерн «Дорнье» дол- 
жен оснастить еще 17 американских 
«боингов» электронным шпионским 
оборудованием специально «для евро- 
пейских условий». 


А вскоре на военно-воздушную базу 
НАТО в Гейленкирхене (западногер- 
манская земля Северный Рейн-Вест- 
фалия) прибыл первый самолет` систе- 
мы АВАКС. Летом того же года вопре- 
ки протестам местных жителей в Гей- 
ленкирхене состоялась официальная 
церемония провозглашения этой натов- 
ской военно-воздушной базы главным 
центром по обеспечению действий са- 
молетов-шпионов АВАКС. В Гейлен- 
кирхен прикатили высшие натовские чи- 
ны; генеральный секретарь Североат- 
лантического блока Й. Лунс, министры 
обороны стран этого агрессивного аль- 
янса, Свою лепту в нагнетание мили- 
таристского психоза на этом сборище 
внес парламентский статс-секретарь 
при министре обороны ФРГ В. Пеннер. 
Он заявил, что самолеты системы 
АВАКС предназначены для «усиления 
способности НАТО к устрашению». 

Натовской штаб-квартире в Гейлен- 
кирхене будут подчинены и англий- 
ские самолеты системы «Нимрод», 
также предназначенные для ведения 
воздушной радиоэлектронной развед- 
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ки. Как известно, Англия разрабаты- 
вает свою систему воздушного шпио- 
нажа — на базе вышеупомянутых са- 
молетов, Что касается Франции, тс хотя 
она и отказалась участвовать в развер- 
тывании системы АВАКС, однако изъ- 
явила желание платить за шпионскую 
информацию, добываемую «летающи- 
ми радарами». 

Таким образом, в Западной Европе 
заложены основы первой собственной 
разведслужбы НАТО. Как отмечалось 
в печати ФРГ, речь идет о том, чтобы 
сделать систему шпионажа за террито- 
рией социалистических стран «более 
эффективнойя, 


Судя пс сообщениям прессы, само- 
леты Е-ЗА круглосуточно будут нести 
патрульную службу вдоль границ со- 
Циалистических государств. Бельгий- 
ская газета «Суар» подробно поведала 
на своих страницах с том, что уств- 
новленное на самолетах системы 
АВАКС радиолокационное оборудова- 
ние позволяет НАТО «наблюдать за 
всем, что происходит в воздушном про- 
странстве ГДР, большей части Чехо- 
словакии и на восемьдесят километров 
на восток в глубь территории Польшия. 
Кроме слежения за воздушными «це- 
лями» в радиусе примерно 400 ки- 
лометров, АВАКС способна перехваты!- 
вать радиопереговоры, засекать распо- 
ложение радиолокационных станций, 
вести наблюдение за наземными объ- 
ектами. 


Следует особо отметить, что на 
«воздушных шпионов» возложена ин 
другая, еще более зловещая миссия. 
Самолеты! системы АВАКС предназна- 
чены также для того, чтобы наводить 
на цели американские ракеты средней 
дальности, которые США и НАТО на- 
мерены разместить в странах Западной 
Европы. Эти машины могут исполь- 
зоваться и для управления в бою — 
в качестве воздушных командных 
пунктов. В печати сообщалось, что их 
бортовые ЭВМ могут координировать 
и направлять ход нескольких сраже- 
ний одновременно, создавать помехи 
для радиолокационных центров и ра- 
боты коммуникаций «противника», 
Обозреватели отмечают, что разверты- 
вание самолетов АВАКС, которое пла- 
нируется завершить до 1987 года, яв- 
ляется беспрецедентным шагом под- 
готовки НАТО к иограниченной» войне 
в Европе, 

Шаг этот таит в себе большую уг- 
розу дпя всех народов Европы, Про- 
вокационные полеты! самолетов-шпио- 
нов могут повлечь за собой самые 
серьезные последствия, втянуть евро- 
пейские страны в опасные военные 
авантюры. Вот почему участники анти- 
военного движения в Западной Европе 
в числе других лозунгов все чаще вь- 
двигают требование — убрать из их 
стран АВАКСы, 


В. РОЩУПКИН 
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СТЕРЕОМАГНИТОФОН- 
ПРИСТАВКА 


Б. ГРИГОРЬЕВ 


е будет преувеличением ска- 

зать, что магнитная запись звука 

является одним из самых попу- 
лярных направлений в радиолюбитель- 
ском конструировании. Свидетельств 
тому много. Это — и неизменный ин- 
терес к аппаратуре магнитной записи 
на выставках  радиолюбительского 
творчества, и многочисленные отклики 
читателей на публикации журнала 
«Радио» по данной тематике (в част- 
ности, на циклы статей Н. Зыкова и 
Н. Сухова), и, например, весьма актив- 
ное участие радиолюбителей в прове- 
денном недавно журналом мини-кон- 
курсе на создание устройств для опти- 
мизации тока подмагничиваныя в маг- 
нитофонах, 

Особый интерес вызывает в наши 
дни стереофоническая магнитная за- 
пись звука. Большинство стереофони- 
ческих моделей магнитофонов и маг- 
нитофонов-приставок не залеживаются 
на полках магазинов, а многие радио- 
любители посвящают свой досуг совер- 
шенствованиню имеющихся у них сте- 
реомагнитофонов или переделке мо- 
нофонических магнитофонов в стерес- 
фонические. Именно на этот круг ра- 
диолюбителей и рассчитан комплект 
электронных функциональных узлов 
(иначе говоря — набор) ч«Стереомаг- 
нитофон-конструктор», серийное про- 
изводство которого началось в конце 
прошлого года (см. фото на 3-й с. 
обложки). 

Этот набор включает в себя три 
функционально законченных блока, 
каждый из которых выполнен на пе- 
чатной плате размерами 125%Ж90 мм 
(максимальная высота плат с установ- 
ленными на ней деталями — 28 мм). 
На одной из плат собраны усилители 
воспроизведения, на другой — усили- 
тели записи, а на третьей (она назы- 
вается комбинированным блоком) — 
усилители и детекторы индикаторов 
уровня сигнала, высокочастотный гене- 
ратор токов стирания и подмагничи- 
вания, а также выпрямитель и стаби- 
лизатор источника питания, Кроме того, 
в набор входят экранированные и не- 
экранированные провода, изоляцион- 
ные трубки, два переменных резисто- 
ра регуляторов уровня записи и 
постоянные резисторы для входного 
делителя усилителей записи. Набор 
предназначен для модернизации маг- 
нитофонов, имеющих скорости движе- 
ния ленты 19,05 и 9,53 см /с. 


Набор «Стереомагнитофон-конст- 
руктор» разработан на основе опуб- 
ликованноаго в 1979 г. в журнале «Ра- 
дио» цикла статей известного радио- 
любителя-конструктора, призера’ мно- 
гих радиолюбительских выставок и 
конкурсов москвича Н. Зыкова. Вхо- 
дящие в набор электронные функцио- 
нальные узлы, разумеется, не повторя- 
ют «один к одному» устройства, опи- 
санные в этом цикле; в ряде случаев 
применены более современные схем- 
ные решения, использованы некоторые 
новые компоненты! ит. д. Все это позво- 
лило несколько улучшить их электри- 
ческие параметры по сравнению с про- 
тотипами, упростить работу с набором 


Используя этот набор, можно без 
особого труда превратить монофонн- 
ческий магнитофон в стереофониче- 
ский или заметно улучшить параметры 
стереомагнитофона, поскольку элект- 
рические характеристики функциональ- 
ных узлов набора соответствуют пер- 
вому классу, Так, например, усилитель 
воспроизведения обеспечивает на ли- 
нейном выкоде рабочий диапазон ча- 
стот от 30 дс 20000 Гц при скорости 
движения ленты 19,05 см/с и от 30 до 
16 000 Гц при скорости 9,53 см/с, Его 
коэффициент гармоник на частоте 
1000 Гц не превышает 0,2% , а отноше- 
ние сигнал/шум на линейном выходе 
достигает по крайней мере 52 дБ, На- 
бор предназначен для использования 
совместно с наиболее распространен- 
ными универсальными магнитными го- 
ловками индуктивностью 50,.,70 мГ и 
стирающими головками — индуктив- 
ностью 1,2 мГ. Заменив два резистора 
в комбинированном блоке, набор мож- 
но использовать и с записывающими 
головками индуктивностью 30...40 мГ, 
а подобрав два конденсатора на плате 
усилителей воспроизведения, — с вос- 
производящими головками индуктив- 
ностью примерно до 0,5 Г. Для пита- 
ния набора необходимо переменное 
напряжение 27 В. 

Серийный экземпляр набора, о ко- 
тором рассказывается в этой статье, 
был испытан в редакционной лабора- 
тории. Переделке подвергся магнито- 
фон «Яуза-212», в котором, как из- 
вестно, применены отдельные записы- 
вающая и воспроизводящая головки, 
что позволяет без особых трудностей 
реализовать в магнитофоне сквозной 
тракт м использовать возможности 
«Стереомагнитофона - конструктора», 
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как говорят в таких случаях, 
процентов». 

Схема соединений блоков стерео- 
фонического магнитофона-приставки 
со сквозным каналом показана на рис. 1 
на 3-й с. обложки. Здесь следует за- 
метить, что в аналогичной схеме в за- 
водском описании (и в некоторых дру- 
гих) было обнаружено, к сожалению, 
несколько ошибок, и тем, кто приоб- 
ретет набор, следует внимательно про- 
верить схему выбранного варианта сое- 
динения блоков. Выключатель $4, ме- 
ханически связанный с ЛПМ, замыкает 
накоротко выход усилителя воспроиз- 
ведения в режиме перемотки и при 
остановке ЛПМ. Назначение остальных 
переключателей и переменных рези- 
сторов ясно из рис. 1. 

Поскольку магнитофон «Яуза-212» не 
относится к числу широкораспростра- 
ненных, нет, по-видимому, необходи- 
мости детально описывать его модифи- 
кацию на основе набора «Стереосмаг- 
нитофон-конструктор». Отметим лишь 
некоторые основные моменты. Пере- 
ключатели $2 и 53 коммутируют только 
цепи постоянного тока, поэтому их 
можно установить в любом удобном 
месте на шасси магнитофона. В каче- 
стве переключателей 51 и $4 целе- 
сообразно применить электромагнит- 
ные реле (например, РЭС-47 с паспор- 
том РФ4.500.417). Переменное напря- 
жение 27 В на комбинированный блок 
подают с обмотки двигателя-транс- 
форматора АДТ-6-У4 магнитофона. 
Мощность источника питания, имею- 
щегося в комбинированном блоке, не- 
достаточна для питания электромагни- 
тов ЛПМ и реле, поэтому в магнито- 
фоне. «Яуза-212» необходимо сохра- 
нить стабилизированный источник пи- 
тания на напряжение 27 В. Чтобы на 
оба выпрямителя можно было `пода- 
вать переменное напряжение с одной 
и той же обмотки, источник, обеспе- 
чивающий работу электромагнитов 
ЛПМ и реле, и цепи питания этих 
элементов необходимо отключить от 
общего провода. Для этого достаточно 
проложить между регулирующим 
транзистором стабилизатора и дюра- 
люминиевой пластиной, на которой 
установлен транзистор, изолирующую 
прокладку. 

Несколько слов об особенностях 
монтажа и налаживания магнитофона. 
Следует обратить особое внимание на 
правильность подключения выводов 
блока воспроизводящих магнитных го- 
ловок. Обычно каждую из головок сое- 
диняют с усилителем воспроизведения 
двойным проводом в экранирующей 
оплетке, причем стараются применить 
тонкий провод в фторопластовой изо- 
ляции (так, кстати, сделано и в описы- 
ваемом наборе). Такой провод трудно 
маркировать, поэтому не исключена 
ошибка в распайке выводов и, как след- 
ствие, поворот фазы сигналов в одном 
из каналов на 180°. 
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В налаживании стереофонических 
магнитофонов есть особенности, кото- 
рые необходимо иметь в виду при ре- 
гулировке положения рабочих зазоров 
воспроизводящей или универсальной 
головки. В монофонических магнито- 
фонах эту операцию обычно произво- 
дят по максимальному выходному сиг- 
налу на высших частотах (в большин- 
стве случаев просто на слух по фоно- 
грамме, записанной на магнитофоне 
с ненарушенной заводской установкой 
головки). Зависимость выходного сиг- 
нала / от угла ф перекоса рабочего 
зазора воспроизводящей головки отно- 
сительно плавная (см. кривую 1 на 
рис. 2) и точность нахождения опти- 
мального положения головки невысо- 
кая. Но для монофонических магнито- 
фонов такая точность, как правило, 
вполне достаточна. 


В стереофонических магнитофонах, 
помимо максимального выходного сиг- 
нала на высших частотах (его, в прин- 
ципе, также легко установить «на 
слух»), важным параметром является 
фазовый сдвиг сигналов в каналах. При 
перекосе рабочих зазоров воспроиз- 
водящей головки между сигналами в 
каналах возникает фазовый сдвиг, раз- 
личный на разных частотах. Это в ка- 
кой-то мере влияет на стереоэффект 
и может сделать практически невоз- 
можным суммирование сигналов ка- 
налов, например, при перезаписи со 
стереофонического магнитофона на 
моиофонический. 

Измерение сдвига фазы между кана- 
лами при воспроизведении измери- 
тельной ленты или ленты с синусои- 
дальным сигналом, записанным на за- 
ведомо исправном магнитофоне, на 
частотах выше 3...5 кГц обычно невоз- 
можно из-за паразитной амплитудной 
модуляции сигнала. Однако есть очень 
простой способ согласования фаз сиг- 
налов в каналах вплоть до самых вы- 
соких частот, не требующий примене- 
ния фазометра. Если сдвинуть на 180° 
сигнал в одном из каналов стереомаг- 
нитофона, а затем сигналы обоих ка- 
налов сложить, то выходной сигнал 
при воспроизведении измерительной 
ленты и правильной установке головки 
должен быть равен нупю на всех час- 


тотах. В этом случае ПАМ влияет очень , 


слабо: минимум сигнала всегда ре- 
гистрируется достаточно четко (кривые 
2 и З на рис. 2). Сдвиг фазы сигналов 
на 180° в одном из каналов можно 
реализовать различными способами. 
Самый простейший из них — поме- 
нять местами провода, соединяющие 
воспроизводящую головку с усилите- 
лем в одном из. каналов (не забудьте 
только потом восстановить правильное 
соединение). Поиск основного мини- 
мума следует начинать с достаточно 
низких частот: при попытке провести 
регулировку сразу на высокой частоте 
легко ошибиться и попасть в один из 
боковых минимумов. 


Установку воспроизводящей головки 
по подобной методике можно, в прин- 
ципе, произвести и без измерительной 
ленты. Для этого необходимо на сте- 
реомагнитофоне с ненарушенной за- 
водской установкой головок записать 
музыкальную программу, богатую вы- 
сокочастотными составляющими. За- 
пись следует произвести от монофони- 
ческого источника одновременно на 
обе дорожки магнитофона. Изменив 
затем фазу сигнала в одном из кана- 
лов на 180° (например, как это было 
описано выше) и сложив сигналы ка- 
налов одним из известных способов, 
вращают регулировочный винт блока 
головок, добиваясь максимального на 
слух ослабления сигнала. Оптимальное 
положение головки определяют по 
четко выраженному пропаданию высо- 
кочастотных составляющих, _, 


Проведенные в редакционной лабо- 
ратории испытания модернизирован- 
ного на основе набора магнитофона 
показали, что по электрическим пара- 
метрам он соответствует магнитофо- 
ну первого класса. Разумеется, что па- 
раметры магнитофона, которые опре- 
деляются только ЛПМ (коэффициент 
детонации, в частности), при этом из- 
менились. 


АЧХ канала воспроизведения модер- 
низированного магнитофона на ско- 
рости движения ленты 19,05 см/с по- 
казана на рис. 3 (в качестве воспроиз- 
водящей использовалась универсаль- 
ная головка 6Д24Н.4.О). На этом ри- 
сунке: уровень 0 дБ соответствует сиг- 
налу на линейном выходе 25 мВ. 


Испытания сквозного тракта магни-. 
тофона проводились на ленте А4409-6Б. 
АЧХ сквозного тракта на скорости дви- 
жения ленты 19,05 см/с приведена на 
рис. 4. В качестве записывающей ис- 
пользовалась универсальная головка 
от магнитофона «Яуза-207». Ток под- 
магничивания оптимизировался по оди- 
наковому уровню выходного сигнала 
на частотах 1 и 18 кГц. 


Если не изменять ток подмагничи- 
вания при переходе на скорость 
9,53 см/с, то, как показали измере- 
ния, АЧХ сквозного тракта имеет за- 
метный (на 3...5 дБ) подъем в области 
частот 10...15 кГц. Это, по-видимому, 
не следует рассматривать как недо- 
статок функциональных узлов набора. 
Использованный в нем генератор поз- 
воляет регулировать токи стирания и 
подмагничивания изменением напря- 
жения питания (оно подается на вывод 
7 комбинированного блока), поэтому 
введение в эту цепь соответствующих 
элементов (переключателя и резисто- 
ра) полностью решает проблему. 


Оптовую торговлю набором «Сте- 
реомагнитофон-конструктор» осущест- 
вляет Астраханская оптовая база Рос- 
культторга. Ее адрес: 414000, Астра- 
хань, ул. Урицкого, 29. Цена набора — 
50 рублей, 


РАДИО № 2, 1983 г. Фф 


ВХОДНЫЕ И ВЫХОДНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
НЧ АППАРАТУРЫ 


Межлуниролный стандарт СТ СЭВ 1080-78 ин соответет- 
вуюший ему ГОСТ 2483531] «Аппаратура радноэлект- 
ронная бытовая. Входные и выходные параметры», вве- 
денный в 1982 голу, устанавливает слелующие нормы 
вхолного н выходного сопротивлений и напряжений усилите» 
дей ИЧ, магнитофонов, электрофонов и непользуемых со- 
вместно с иими микрофонов, звукоснимателей, тюнеров, 
акустических систем (громкоговорителей) и головных теле- 
фонов: 


Соиротивление входа зппаратуры, ком, дли под- 
ключения: 


звукоснимателя магнитного . } 47+ 10% 

звукоснимателя пьезоэлектрического, не менее 470 

тюнера, детекторного выхода приемника, магни- 

тофона (линейный выход). . . 220 
Выходное напряжение, В, 

‚вукоениматедя магаитного, не менее 0 

\вукоснимателя ньсзозлектричеекого, не менои .й 

гюнера, детекторного выхода приемника, магни- 


тофона (линевный выходу : : : 1,4 ‚0,6 
Минимальное напряжение, В, соответствующее 

номинальному уровню выходного сигналя”, на 

входе аниаратуры для подключения 

звукоснимателя магнитного . . в -Б + ().002 

звукоснимателя пьезо электрического, тюнера, 

детекторного выхода приемника, магнитофона 

(линейный выход) : 0.2 
Выходное сопротивление тюнера, детектора прием- 

ника, магнитофона (линейный выход), кОм, 

не более. . - 22 
Сопротивление вход да аппаратуры, предназначен: 

ного для подключения выхода тюнера, детек- 

торного выхода приемника, магнитофона (ли- 


нейный выход), кОм, не менее. . . 220 
Выходное сопротивление предваритс. льНого уси: ли- 
теля, КОм, не более я | 


Сопротивление усилителя мощности, по входу, 
предназнячениому для подключения предварн- 
тельного усилителя, а также сопротивление 
входа акустической системы со встроенным уси- 
лителем мощности, кОм. не менее. ‚ , 10 

Номпнальное выходное напряжение предусилителя 
и минимальное напряжение на входе усилителя 
мощиости*, соответствукицее номннальной вы 


ходной мощности, В . ре | 
Номниальное входное сопригивление, Ом 

громкоговорителя Вы: | Е 3; 8 

головных телефонов. . . 16 
Номинальная мощность ин выходе аппаратуры для 

подключения головных телефонов, Вт, ие менее 0,1 
Сопротивление выходя аппаратуры для подклю- 

чения головных телефонов. Ом. . , , 190+20% 


Полное выходное сопротивление усилителя мошиюсти 
во всей полосе передаваемых частог должно быть не 
более 1/3 полного номинального сопротивления нагрузки 

На выходные параметры радио- и телевизионных прием- 
ников, усилителей НЧ и электрофонов и параметры входа 
магнитофонов для занпиен от этих источников установ- 
лены следующие ‘нормы: 


Этот параметр в жуунаяе именуется сокра 
щенно: номинаадьное ихолное напряжение или 
чувствительность 
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о 

Сопротивление выхода, кОм, не менее . : 150 Хх 

Номинальный выходной ток, мВ/кОм . .. 0,5 с 
Сопротивление входа магнитофона, кОм, не более, 47 

Минима: льный ток источника входного сигнала, соответ ьч 

ствующий номинальному уровню заинси, мВ/кОм, > 

не более и а ‚ ^’ №4 <>. 

Кратность перегрузки источиика входного, сигнила, раз т 

не менее 10 о 

|. 

Параметры микрофонов и входов энпаратуры для их @ 


подключения должны соответствовать нормам, указанным 2% 
в таблице. 


Примечания: |. Указанные выше значения напряжения 
на выходе источников снгнала соответствуют: для стерео- 
фонического звукоснимателя — амилитуде колебательной 
скорости 7 м/с; для тюнера (детекторного выхода при» 
емника } уровню ВЧ снгнала на антенном входе 
40 дБ/пВт с девиацией 4 кГи в диапазоне УКВ и 
60 дБ/мкВ при глубиие модуляции 80% в днапазонах КВ, 
СВи ДВ; для линейного выхода магнитофона — воспроиз- 
ведению с ленты запиен с номинальным уровнем; для мик- 
рофона воздействию звукового давления 0,2 Па (для 
микрофона ближнего действия при звуковом давления 
3 Па выходное напряжение лолжно быть в 10 раз больше 
указанного и таблице). 


Нормируемый пара метр Значение параметра 


Номинальное выходное сопротивле- 
ние микрофона”, Ом 2 2000 

Сопротивление входа аппаратуры 
для подключения микрофона, Ом, 
не менее 600 |1 6000 

Номинальное выходное напряжение 
(при воздействии звукового дав- 
лении 0,2 Па), мВ, микрофона 

электродинимическо», конденситор» 
ного, электретного 

конденсаторного с внешией полярн- 
зацней 

Мниимальное напряжение на входе 
энпаратуры , соответст вующее но 
мннальному ныходному няприже- 
нию**, мВ, не более, для микро- 
фонов 

электролннямического, кондеисятор- 
ного, электретного 

конденсаторного с внешней полирн- 
зацней 

Напряжение перегрузки входа для 
подключения электродинамическо 
го, конденсаторного, электретного 
микрофона (при воздействии зву- 
кового давления 10 Па), мВ, 
не менее 


0,6 


0,20 


60 


* Предночтительное значение — 600 Ом. 
** На бытовые магнитофоны, имеющие другие входы для подключения 
различных источнинков сигнала, норма ие роспростриилется. 


2. Напряжение, при котором возникает перегрузка 
входа, должно превышать минимальное входное напря- 
жение не менее чем в 10 раз; волиикновение перегрузки 
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ирн рабите от магнитиорь звукоснямателя вероятны в 
пнимазоне частот 700. .3000 Г, ог ньезоэлектрического 
на чистотих ниже 7(Ю Ги от тюнера или ирнемиика 
ири максямальном напряжении на антениом входе и мак 
симальной модуляции, 

3 опускается изроговлению головных телофонон с по 


чинальным сопротивленнем па ряда; 8, 100. 900, 800% п0й 
1000, 2000 и 4000 Ом 

4, Для аппаратуры с выходной мошиюстию менее 10 Вт 
сопротивление выхоля для подключения головных. телефо 
нов не нормировано 


Р. МАЛИНИН 


ЭЛЕКТРОННОЛУЧЕВАЯ 
ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКАЯ ТРУБКА 


8ЛО7И 


Электроннолучевая оси Г 2..5 597 12 0 
ографическая трубка 
В/Л07И прециазначена для 
визуальной регистрации элек 
трических процессов в раз 
нщных радиотехничееких ус- 
гройств®х широкого приме- 
нения. Система фокусировки 4 


и отклонения электронного 


8} 


8Л07И 


Чувотинуельность 

к отклонению, 

мм /В: 
горизонтально 
отклоняющих 
пластин (1.25, 0.35 
вертикально 

отклоняющих 
иластия 05 пб 


одний на гори 
ЗОНТАЛЬьНО 0 
КЛОНЯКцих 

плотин и ое 
тАЛЬНыМи Ле: 
ктридимн [ 


Гок утечки в цени Предельно допустимые 


луча электростатическая 
Цвет свечения экрана 
зеленый, а время послесве- 
чения не превышает 09| с 
Диаметр рэбочей части экра- 
на не менее 70 мм. Мас 
са 0,4 кг Габариты и 
цокойевка трубки показаны 
на рисунке 


Рис. 1. Цоколенна электронно- 
лучевой трубки ЗЛО7И: 1,14 — 
подогреватель; 2 — катод; 
3 — модулятор; 5 — 1-м анод; 
7,8 — сигнальные пластины 
У1, У2; 9 — 2-й анод; 10, 14 — 
временные пластины Х2, Х\; 
42 — экран. 


модулятора, 


„_ МКА. не более 5 эксплуатационных параметров 
Гок утечки между а а 
катодом н подо- апряжени ; й и 
р кала, В 5769 
гревателем (при он ва ЛС 
напряжении по- эоряженио на 
погревателя аноде, В |... 60 
135. В отвоен- Напряжение па 2-м 
тельно катода) аноде, В 150...2200 
мкА. не более 30 Напряжених ца 
Имкость, пФ, меж мидулиторе, В 15 | 


ду: 


значения 


Напряжение меж 


моду лятором ду католом и 
и ОСТАЛЬНЫМИ подогревателем 
| Основные электродами р В 1240 
электрические параметры катодом и Напряжение меж 
ИНраряжение ид тальными элек- ду любой из от 
кама, В 6.3 тродами х клоняюни пла 
Ток накала. А. ; 0.27 40,53 Рис. 2. Габариты трубкн ВЛОТИ вертикально-от- «тии м м эн к. 
Напряжение ни 1-м КЛОНЯЮЩиНмМИ ‚дом В 550,.. +250 
иноде, В . 50.950 пластинами , З Сопротивление № 
Напряжение на 2-м горизонтально от- цеии модулято» 
аноде, В И |Ширина ефокуси- каАОНЯюЮимМИ ра, МОм 1.5 
Напряжение мо рованной линии нластинами 1 Полное сопротии 
дуляциня  (ири в центре экрана одньй из верти ление в о цеин 
яркисти свече (при яркости кально откло- любой из откло 
нии экраия евеченяя экри няющих плас- НИЮЦ: НХ ПЛЯСТИН 
16 кд/м’), В, ни 16 кд/м”). мм, тии и остальны- (при частоте 
г более , 30 не более . (0,5 ми электродами 50 Ги). МОЯ 1 
К СВЕДЕНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ а от жителей других городов и областей -— почтовы- 


Лаборатория завода Мосгорреморгтехника производит 
гарантийный ремонт электроизмерительных приборов, 
выпускаемых житомирским ПО «Электроизмеритель» 
для жителей г. Москвы и Московской области, а также 
послегарантийный ремонт этих приборов для жителей 
всех районов страны. В дальнейшем номенклатура при- 
нимаемых в ремонт приборов будет расширена. 

От населения Москвы и Московской области приборы 
принимаются в ремонт непосредственно в лаборатории, 
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ми посылками. 

Средняя стоимость ремонта авометров (без учета 
стоимости заменяемых узлов и деталей)— около 12 руб- 
лей. 

После получения лабораторией прибора и проведения 
его дефектовки заказчику направляется письмо с указа- 
нием стоимости ремонта, Ремонт приборов производится 
только после поступления от заказчиков полной стоимости 
ремонта. 

Заказы на ремонт приборов следует направлять по 
адресу: 113486, Москва, ул. Нагорная д. 9, корп. 1, Ре- 
монт электроизмерительных приборов. 


РАДИО № 2, 1983 г. Ф 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ТЕРМОМЕТР С ТРАНЗИСТОРНЫМ ДАТЧИКОМ 


Сильная завиенмость 901 тем 
пературы напряжения на |-И ис- 
реходе (при фиксированном токе 
через него) обусловливает ши 
рокое применение полупровод 
никовых диодов и транзиеторов 
в качестве датчиков температу 
ры в электронных термометрах. 
термостатах и тому подобных 
устройствах (Следует отметить 
чта р-п переход отличается мя 
лой иелинейностью характери- 
стики температура напряже 
ние на нем, С такими датчи 
ками можно изготявчяваиь до 
вольно точные электронные тер 
момегры (в том числе и цифро- 
выс}, не вводя в приборы сие 
циальные линеяризующие уст- 
ройствя 


-40 0 40 50 80 1% 
Рис. 1 


Ня рис. | показаны зависи 
мости отклонения \1 показания 
термометров ‘без линсаризаторив 
от нетинных значений темнера- 
гуры лля трех датчиков. 1 
платинового резистора. 1 
Креминевого транзиеторя 
МТЪ 102, 3 — термопары мель - 
константин, Как вилно из этиго 
рисунка, нолупроводниковый 


Я! 
МЛЯ 


1 
2749 


2 


+85 став, 


к КБ /20К 


6,8^ 


МАЯ 74! 


Рис. 2 


иятник в нитеравале 4НЯЧЕНИИ 
гемиературы 40... #160%С 
имеет сушественио лучшую ли. 
ненность по сравнению е термо 
нарой и близок по этому п»- 
раметру к плагиновому резисто 
ру 

Гранзистор МТ$ 102 выпуска 
ет фирма «Моторола» специаль 
но для использования в качест 
ве датчика темиерагуры. От 
обычных транзисторов ин отли 
наетея несколько измененной 
геометрией ри переходов, чо 
нозволило в серийном производ 
стве повысить выход транзнего 
ров с заданной нелинейностью 
вольт-градусной характеристн 
ки. Для транзистора МТУ102 от 
клонение этой характериетики от 
линейной не превышает = 20 в 
температурном интервале 14), 
+ 150°С при токе через эмиттер 
ный переход 100 мкА (базовый 
и коллекторный выводы транзи 
стора соединяют между собой} 

Нармировяно для этого тран 
знетора и отклонение напряже 
ния на переходе при фикеиро 
ванной гемпературе (Ир, 600 + 
+3 мВ при 25°С), что позво 


яя: иснользовать несколько пе 
реключаемых датчиков в одном 
термометре без коррекиии едви- 
ги нуля при переходе от одна 
га к другому. Эмпирически бы- 
1) найдено, что для транзисто 
ров серий МТЗ чувствитель 
ность ЧОХЧТ (в мВ/?С.) можно 
найти но формуле: 


Ц: 
0.954 0,0038 е, 690), 
чт 
где Иа, напряжение (и МВЕ на 


р-и переходе ири гоке через не 
го 140 мкА и температуре ок- 
ружающей среды 25° С Близкие 
к приведенным выше характери 
стикам имеют н обычные сов» 
ременные кремниевые траизи 
сторы малой мошности 
Практическая схема преобра- 
зовителя температура напря 
женне (ес датчиком на транзи 
стере), предназначенного для 
неполизования Сс цифровым вО- 
льтметром, показана на рис. У. 
Через эмиттерный переход тран 
зистора \1 протекает постоян- 
ный ток примерно 90 мкА. По 
скольку напряжение на переходе 
существенно меньше напряже- 


нии нитания датчика (8 В). мож 
по © хорошим приближением 
считать, что ток через переход 
пракгически ие изменяется во 
весм температурном интервале. 
На операционном усилителе А1 
выполнен повторитель напря же- 


ния, а Нл А2 масштабный 
усилитель (требуемый — Ко9ф- 
финнент передачи примерно 


4.4} 

Полетроечным резистором №5 
устанавливают пулевое выход 
ное нипряжение, когда датчик 
ниходится при нулевой темпера 
туре, и подетроечным резистором 
К выходное напряжение 
+! В. когда датчик помещен 
в термостат с  темперитурой 
+ ИНС,. Выходное нниряжение 
преобразователя измеряют ниф- 
ровым вольтметром. При неполь- 
зонании обычных кремниевых 
транзисторов КС149 в нитервя: 
ле температуры 20...4 150°С 
максимальное откмтение поки- 
заний электронного термометра 
не превышало + 20. для одного 
датчика и + 3°С для пяти датчи 
кой, Митание ОУ двуполяр- 
ибе, Нипряжением 2 * 15 В, 


Еовиски периттог 
пипаугогосут ецИет 


Э4ёньонеЕ (ебимка, 1982, № 1, 


\(г 4975, 376 


Примечание редакции. Вместо 
операционных усилителей 
МАА741 можно использовать 
К140УДУ7, а вместо КС149 — 
транзисторы  сврий КТ342, 
КТЗ2 и т. и, со статическим 
коэффициентом передачи тока ие 
менее 125() 


УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


Простейшее устройство, схемя 
которого приведена на рисунке. 
может быть использовано для 
ииииты от перегрузок любых 
громкоговорителей мощностью 
от 15 до 150 Вт 


81100 
Вход ПВ 


Вхой ЛК 


УТ 1№914 


Напряжение на входы устрой 
ства подается с выходов стерео- 
фонического усилителя мошно 
ети Если ВЫХОДНАЯ МОшШнОстТЬ, 
например в правом канале. нро- 
высит допустимый уровень. то 


Уз 


\# 1914 В6220н 2№2646 
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днодом УГ Ша 
на конденсаторе С 
однойереходный тран 
зистор \У3, что, в свою оче- 
редь, переведет в проводящее 
состояние тириетор УВ При этом 


вы пря мленное 
пряжение 
откроет 


— 
= 
— 


Е 


№ громкоговорителям 


.1 


ериботиет реле К}, контакты ко- 
гориго обесточат громкоговори- 
тран. Аналогичным образом ра 
ботяет устройство ири церегруз 
ке в левом канале, 

После устранения причииы не- 
регрузки для восстановления 
нормальной работы достаточно 
кратковременно нажать кнон- 
ку $1. 

Уровень срабагывяния усти 
навливается раздельно в каждом 
канале резисторами №3 и №4 


\Мие Мага 
решщесог 


Уреикег оуепоай 
Кабо чаи су 
Песетфог 1981. М 12 


Примечание редакции, В уст- 
ройстве зашиты можно иеноль» 
зовать диоды КДБ21А, траизи 
сторы КТИИТА, тиристоры КУ] 
КУ103 и любое реле, раесми 
танное на коммутянию токов по 
2..5 А и имеющее напряжение 
срабатывания не билее 7 В. 
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ЗА РУБЕЖОМ Ф@ ЗА РУБЕЖОМ Ф ЗА РУБЕЖОМ | | 


ИСПЫТАТЕЛЬ ТРАНЗИСТОРОВ 


Известно, что статический ко- 
эффициент передачи тока базы 
биполярного транзистора Ва 
существенно зависит от режима 
измерения. Поэтому для получе- 
ния сравнимых данных измере- 
ние этого параметра следует 
производить при стабилизиро- 
ванных значениях тока коллек- 
тора и напряжения между кол- 
лектором н эмиттером. 

Схема простейшего пробника, 
удовлетворяющего этим требо- 
ваниям, приведена на рисунке, 
Если переменным резистором В} 
добиться баланса моста, образо- 
ванного резисторами КГ КЗ, 
стабилитроном М! н испытывае- 
мым транзистором \4, то пока. 
зания мнкроамперметра РАТ, 
включенного в диагоиаль мо- 
ста, будут равны нулю. В 
общем виде токн плеч моста 
определяются мрежаневии: 

Хе. а ЛИ —*. Очевил- 
\ = РТ ВЗ' В, . Очевид 
но, что в ебиланенрованном мосте 
напряжения (1; и |). равны, а ток 


г, = 


через мнкроамперметр близок к 
нулю, поэтому =1,. Ш=И и, 


1 1, 
следовательно, =М. зы ыбом а 
15 | 
в 1+ В3 
=———_ ‚Из нослелнего выра- 


В? 

жения следуст, что коэффициент 
передачн тока По|э определяется 
отношением значений  соиро- 
тивления резнеторов ветвей сба- 
лаянсированного моста, — Если 
выбрать К2=1 кОм, то чис- 
ленное значение Вэ] будет рав- 
но сумме сопротивлений рези- 
сторов КГ и КЗ, выраженных в 
килоомах. Отсчитывать показа - 
ния можно © помошью омметра 
или непосредетвенно по шкале. 
совмещенной с движком резисто- 
ра КЗ 

В сбалайсированном  мосте 
напряжение Ц’, н ток коллек- 
тора |„ испытываемого транаи- 


стора равны  соответгетвенно: 
ИУ 
о Он Ио ты” По. 


+И[8...168) 


екольку напряжение стабилизя- 
ции стабилитрона У1 примерно 

1 раз превышает напряже 
ние между базой и эмитте- 
ром (су! транзистора, то на- 


НАПРАВЛЕННЫЕ АНТЕННЫ С «ПОГЛОЩАЮЩИМ» ЭЛЕМЕНТОМ 


Многоэлементные направлен- 
ные КВ и УКВ антенны с пас- 
сивным возбуждением элементов 
(«волновые каналы», «квадра 
ты») имеют сравнительно невы 
сокое подавление заднего лепе- 
стка диаграммы направленно 
ети, причем, как правило, ус- 
тупающее подавлению боковых 
лепестков, Это порой ограничи- 
вает эффективность направлен- 
ной антенны при приеме, не 
дает возможности ослабить до 
ириемлемого уровня помехи от 
других любительских станший, 
поступающие на антенну «е ты- 
ла». 

Заметно улучшить этот пара. 
метр направленных антенн поз- 
воляет введение в них еще од. 
ного, «поглощающего» элемен 
та, Для многоэлементных антени 
он представляет собой лополни- 
тельный полуволновый вибра- 
тор, который устанавливается на 
несущей траверсе ла рефлекто- 
ром на расстоянии примерно 
0,2%. В середине этот вибратор 
разрезают, и между его двумя 
половинами включают ностоян- 
ный резистор. Такой элемент 
действует как поглошакиний Эк- 
ран и в значительной мере ос- 
лабляет сигналы станций, посту - 
пающие на антенну «с тыла» 
Полоса частот, в которой эффек- 
тивно работает подобный эк- 
ран, примерно равна полосе про- 
пускания обычного диполя. Ио 
данным @8$Е(), проводившего 
эксперименты с «поглошаюлии 
ми» элементами, удается резли 
зовать отношении излучений на- 
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‘ад/внеред, 
75 дБ (!). 
На рис. а прерывистой ли 
иней показано изменение диаг 
раммы направленности СТАИ 
дартного тринадцатиэлементно- 
го «волнового канала» на ди- 
апазоне 144 МГц после введе- 
ния четырнадиатого, апоглоща- 
ющего» элемента, Он состоит из 


достигающие 


двух половин вибратора дли. 
ной по 48,3 ем каждая, между 
которыми включают безындук- 
ционный резнстор сопротивлени- 
ем 10 Ом. Элемент установлен 
зя рефлектором антенны на рас- 


стоянии 43,2 см, Настранвают 
этот элемент подбором общей 
длины вибратора. места его ус- 
тановки на несущей траверее и 
подбором поглощающего рези- 
стора (на период настройки его 
целесообразно заменить на под- 
строечный, проволочные рези 
сторы злесь использовать нель- 
зя). Как уже отмечалось, мож- 


но получить очень высокие зна- 
чения отношения излучения ан- 
тенны назад /внеред. Однако они 
реализуются лишь в очень узком 
секторе днаграммы направлен. 
ности, С практической точки зре 


пряжение С’, а значит, и ток 
коллектора [„ сохраняются прак- 
тически неизменными 

Диоды \2, УЗ защишают стре- 
лочный прибор РАГ от пере- 
грузки при подключейни неис- 
правных транзисторов, Он имеет 
нуль в середине шкалы и ток 
полного отклонения 10.100 мкА, 

С указанными на схеме эле. 
ментами устройство обеспечи- 
вает измерение коэффициента 
передачи тока в пределах от 1% 
до 510. Для испытания транзи- 
сторов структуры р-п-р следует 
изменить полярность включения 
стабилитрона У | н источника пн- 
тания, 


\ой Веныт — Зсйшаггфиси. 
Мехуцпи 4ег Тгапу Гог —-54гот- 
оегуаткиии.— РипИхепаи. 0е. 
лхетфег. 1981, „№ 25/26. уейе 199 


Примечание редакции. В уст- 
ройстве может быть использован 
любой маломощный стабилитрон 
® напряжением стабилизации 


5...6 В, тама КС156А, 
КС162А,и диоды (\2, УЗ) серий 
4920. 223, КД522 и т. п 


ния обычно больше подходит ва- 
риант антенны, когда она нмест 
умеренные значения этого отно- 
шения, но зато в широком сек- 
торе днаграммы направленно 
сти. Достигается это небольшой 
расстройкой —«погломающего» 
элемента, после настройки ан- 
тенны на максимальное подав- 
ление заднего лепестка. 

Мощность, рассенваемая на 
поглощающем  резисторе, не- 
большая, даже при работе на 
передачу, и здесь можно ис- 
пользовать резисторы с допусти- 
мой мощностью рассеивания 
0.5...2 Вт. 

Использование «погльщающе- 
го» элемента позволяет изгото» 
вить простую антениу для спор- 
тивной радиопеленгииции я дияд- 
пазоне 144 МГц, имеющую 
глубокий минимум в дизграмме 
направленности, что повышает 
точность пеленгации. 

Схемитический чертеж такой 
антенны показан на рнс. п. а сё 
диаграмма направленности — ца 
рне. в. Стрелкой показано на- 
правление, соответствукицее ми. 
иимуму диаграммы направлен- 
ности, 

Размеры элементов (весе че. 
тыре полувибратора ниеют оли 
никовую длину) и расстояние 
между ними дано в сантиметрих. 
Нлстранвают эту антениу также 
по максимальному  подавле 


ник’ сигналя, прихолящего си 
стороны «иоглошакицегое эйс- 
мента. 


р. Навщег. Теспиеа исх 
Кайо Соттипеайой, 1952, 
№ 11. р. 959-960 
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Так называлясь статья А. Аге 
ева, опубликованная в "Радноз, 
1982, № 8, с. 31—35. Опл выз- 
вала большой интересе у радно- 
любителей, о чем сиидетельст- 
вуют многочисленные письма 
читателей в редакцию, в кото: 
рых они просят сообщить ряд 
дополнительных данных сснли- 
тельного блока. 

Ниже публикуются ответы ав- 
тора конструкции А. А. Агеева 
на наиболее часто повториющи- 
еся вопросы читятелей. 

Каковы значения выхолных 
параметров усилителей блока? 

Выходное сопротивление пред- 
варительного усилители зависит 
от положения лвижков перемен- 
ного резистора Е3З5, но и лю- 
бом случае оно не превышаст 
110 кОм. Номинальное выход- 
ное наиряжение равно | В Мак- 
‹имальное его значение в полосе 
частот 0,02...20 кГи зависит от 
тина используемого в предва- 
рительном усилителе ОУ. Так. 
например, для ОУ К!30УД7 
оно составляет 1,5,..2 В, а для 
ОУ К140УЛ8 1:9 В, 

Выходное сопротивление уси- 
лителя мощности — ие более 
0,1 Ом. 

Укажите отношение сигнал ”^ 
шум усилительного блока и ие- 
реходное затухание межлу его 
каналами. 

Отношение сигнал/шум 
около 70 дБ, нереходное зату- 
ханне между каналамн — цеху- 
же 4() дБ, 

Какие номинальные сопротив- 
ления должны иметь резисторы 
в целях питания ОУ предусили- 
теля и усилителя мощности при 
работе блока от нестабилизи- 
рованного источника питания 
с выходным напряжением под 
нагрузкой +23 В? 

При питании блока от такого 
источника в предварительном 
усилителе следует применить ре- 
знеторы К9 и К!) сопротивле- 
нием по 560 Ом. В усилителе 
мощности резисторы К}, КЗ дол. 
жны быть по 430, 470 Ом, а 
Кб 220 Ом. 

Укажите общий ток покоя од- 
ного канала усилителя мошно- 
сти, 

Ток покоя одного кянала уси. 
лителя мощности должен нахо 
диться в пределах 70...80 мА, 

Какую мошность потребляет 
от сети усилительный блок при 
выходной мошности 2-40 Вт? 

В энм режиме усилительный 
блок потребляет мощность не 
более [50 Вт, 

Каковы напряжения на выво- 
дах электродов транзисторов и 
операционных усилителей? 

Если все компоненты усили- 
тельного блока исправны, номи 
нллы резисторов и конденсата 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


«УСНЛИТЕЛЬНЫЙ БЛОК ЛЮБИТЕЛЬСКОГО РАДИОКОМПЛЕКСА › 


пов соответствуют указанным н8 
схемах, а при монтаже не до- 
пущены ошибки,. то коитроли- 
ровать режимы транзисторов и 
ОУ нет необходимости: постояй- 
ные напряжения на выводах 
транзисторов и ОУ устанавлива- 
ются автоматически, хотя они 
могут иметь различные значения 
вслелетние разброса параметров 
транзисторов и стабилитронов. 
На параметры и характеристики 
усилительного блока это не влия- 
ет (допустимость разброса ре- 
жимов усилителей по постоянно 
му току предусмогрена при про- 
ектировании блока) 

Нужно ли подбирать транзи- 
сторы комплементарных пар по 
параметрам? 

Комплементарные пары тран- 
зисторов по параметрам подби- 
рать не нужно. 

Траизисторы каких типов, кро- 
ме рекомендованных в статье, 
можно применить в усилнтеле 
мошности? 

Можно применить комплемен- 
тарные пары транзисторов 
КТ816/КТ817 и КТ818/КТ819 с 
буквенными индексами В и Г. а 
комплементариую пару \У1/\У2 
допустимо также составить из 
транзисторов КТ814 н КТЗ15 
с буквенными индековми Б, В 
иг 

Вариант усилителя мощности 
на транзисторах в металлостек- 
лянных корпусах автор не исиы- 
тывал, однако представляется 
возможным использование ком- 
илементарных пар мощных тран- 
зниеторов иных тииов при усло- 
вии, что в металлостеклянном 
корпусе будут транзисторы УТ, 
\? нли \3, \У4 и при этом бу- 
дет обеспечена хорошия тепло- 
вая связь (малое тепловое со- 
противление } между кристалла- 
мн транзисторов в металлостек- 
лянных и плистмассовых кориу- 
сах. Для этого транзисторы в 
пластмассовых корпусах следует 
располагать на нанболее нагре- 
той части раднатора. Ток по- 
коя усилителя мошиюсти при та- 
ком сочетании транзисторов уве- 
личитея. Он будет зависеть от 
типов примененных трананието- 
ров, но его значение ие пре- 
высит 150 мА и термостабиль- 
ность не ухудшится, Прн заме- 
не транзисторов можно ожидать 
увеличения коэффициента гир- 
моник, однако его можно ком- 
пенсировать подбором сопротнв 
ления резистора К8 при частоте 
измерительного сигнала 20 кГц, 

Не рекомендуется применение 
траилисторов с граничной чуеть- 
тай передачи токи более 30 МГц, 
папример тниов КТ90З, КТ908. 
КТ940, поскольку ири этом воз- 
можно синжение стабильности 
работы усилителя моциети 


возникновение самовозбуждения 
на высоких частотах, 

Каких типов и номиналов пе- 
ременные резисторы можно при- 
менить в предварительном уси- 
лителе? 

В регуляторе тембра предуси» 
лителя можно применить пере- 
менные резнеторы с номиналь- 
ными сопротивлениями 82... 
230 кОм. Номиналы постоянных 
резисторов и конденсаторов в 
КС-фильтрах © центральными 
чистотами регулирования 0,2; (),| 
и 4.5 кГц при этом сохраняют- 
ся, но в фильтре с центральной 
частотой регулирования 0,04 кГи 
сопротивления резисторов К12, 
К 14 нужно изменять пропорцно- 
нально, а емкость  конденса- 
тора СЗ обратно пропорцио- 
нально изменению номинального 
сопротивления резистора №13. 
При использовании в ВС-фильт- 
ре с центральной чистотой ре- 
гулирования 16 кГц переменного 
резистора с номинальным сопро- 
тивлением 82...220 кОм емкости 
конденсаторов С19 п С13 нужно 
изменять обратно пропорино- 
нально изменению сопротивле- 
ния переменного резистора Ю2н. 

Для регулирования громкости 
можно применить переменный 
резистор с номинальным сопро- 
тивлением 100...680 кОм, изме- 
няя сопротивления резисторов 
К33 и К34 пропорционально, а 
емкости конденсаторов С17 и 
(18 обратно пропорционально 
изменению сопротивления рези- 
стора 35. 

Вместо переменных резисто- 
ров СПЗ-236 (с линейным пере- 
мещением подвижных контак- 
тов) в предварительном уснли- 
теле можно использовать, едво- 
енные переменные резисторы в 
круглых корпусах. Для регуля- 
торов тембра пригодны, напри- 
мер, резисторя СИ-Ш, СПЗ- 
4дМ, СПЗ-12г и т, п., а для 
регулятора громкости — СПЗ- 
12е. В крайнем случае для ре- 
гулирования громкости можно 
применить сдвоенный перемен- 
ный резистор без отводов от то- 
копроводящего слоя (СПЗ-236, 
СПЗ-4дМ, СПЗ-12г). исключив 
цепочки С 1733 и С18Е 34, но в 
этом случае при снижении уров- 
ня сигнала переменным рези- 
стором К35 тонкомпенсации не 
будет 

При замене резисторов с дн. 
нейным персмещеннем пОДвВИж. 
ных контактов резисторами в 
круглых корпусах, естествен- 
но, придется переработать кон 
струкиню монтажной пиаты пре- 
дуснлителя, 

Какие изменения следует вие- 
стн в монтажную плату прелва- 
рительного усилителя при ис- 
пользовании в нем ОУ К544УД2? 


‚ Распайка выводов ОУ 
К5АЗУД2 не отличается от 
расиайки ВЫВОДОВ ОУ 


К140УД7, нужио только ралор- 
вать возникающее при такой 
замене соединение с общим иро- 
яодом вывода 8 ОУ К544УД? 
и соединить между собой выво- 
цы Ти 8, При этом включает- 
ся в схему встроенная в ОУ 
КБ5ЯАУД2 непь коррекции. 


Можно ли применить в уси- 
лителях блока ОУ ТИЙОВ 
К140 УДТА, КИЧОУДТБ, 
К!40УД2, К!40УД9, К153УД1 
и К157ТУД?? 

а уенлителн 
КНОУД!А и К!4ОУДИБ при. 
менять не следует, потому что у 
них мал диапазой входных син» 
фазных сигналов и выходного 
сигнала. Ие рекомендуется я 
примененне ОУ К!40УД2 и 
К140УД9, так как они требуют 
сложную частотную коррекцию, 
Применение ОУ К153ЗУД! вооб. 
це недопустимо — он будет вно- 
сить нскажения тния «етупень- 
кая, поскольку его выходной кас- 
кад работает в режиме класса 
В. ОУ К157УД? применить мож- 
но, но в этом случае придет- 
ся перекомпоновать монтяжную 
плату, поскольку этот ОУ выпол- 
нен не в круглом, а в пря- 
моугольном пластмассовом кор- 
пусе с двухрядным расположе- 
нием выводов, Корректирующие 
конденсаторы ОУ К157УД? дол- 
жны иметь емкость по 30 пФ. 


Какой сетевой трансформатор, 
кроме ТС-200, можно применить 
в нестабилизированном нсточни- 
ке питания усилительного блока 
с выходной мошностью 2х 
х40 Вт? 

Вместо трансформатора типа 
ГС-200 можно — использовать 
трансформатор любой конструк- 
цин мощностью не менее 200 Вт, 
Напряжение вторичной обмоткн 
трансформатора должно быть 
2х22 В. 


На какой максимальный ток 
нагрузки следуст рассчитывать 
источник питания усилительного 
блока с выходной мощностью 
2%25 н 2260 Вт и но какой 
схеме рекомендуется выполнить 
стабилизатор напряжения? 

ИМсточинк питания усилитель- 
ного блока © выходной мош- 
ностью 2х 25 Вт должен обеспе- 
чивать ток магрузки до 2,5... 
ЗА, а блока с выходной мощ- 
ностью 2 Хх 60 Вт — до 4 А. В ка- 
налах источника питания ре 
комендуется применить стабили 
заторы напряжения по компен- 
сационной схеме с последопа- 
тельным включением регулирую- 
их транзисторов. 
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СТЕРЕО — 
‚| НАГНИТОФОН- 


_— КОНСТРУКТОР 


(см. статью на с. 57—58] 


Рис. 1. Схема соединения блоков 
стереофонического магнитофо- 
на-приставки со сквозным ка- 
налом. 


Рыс. 2. Зависимость выходного 
сигнала Ц от угла ф перекоса 
рабочего зазора воспроизводя- 


% а. щей головки: 1 — для одного 
7% из каналов, 2 и 3 — для разно- 
Г: сти сигналов двух каналов (кри- 
.. вая 3 соответствует более вы- 
—  бокой частоте, чем кривая 2]. 
$ Рис. 3. АЧХ тракта воспроизве- | 
м; дения на скорости 19,05 см/с | 
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“ ЗАПИСИ 2 
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Го 


(по измерительной ленте 
ЛИМ1. У и Ч.19]. АЧХ правого 
канала условно сдвинута вверх 
(на частоте 1 кГц — на 1 дБ}. 


2 Рис. 4. АЧХ сквозного тракта на 
скорости 19,05 см/с [уровню 
0 дБ соответствует магнитный 
5 поток короткого замыкания 
25 нвВб/м]. АЧХ правого канала 
условно сдвинута вверх (на ча- 
стоте 1 кГц — на 1 дБ). 
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